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Préface

L'édition de cet ouvrage, dans ses versions arabe, anglaise et francaise,
sinsere dans le cadre du souci de I'Organisation Idamique pour I'Education,
les Sciences et la Culture, de mettre en exergue les diverses contributions de
la Civilisation idamique qui ont enrichi la civilisation humaine, d'une
maniére générde, et plus particuliérement au plan scientifique. Ce sont ces
contributions qui ont permis I'éclosion et |'épanouissement de la renaissance
scientifique en Occident, ainsi que I'affirment et I'attestent des écrivains et
historiens européens et américains de renommée verses dans I'histoire des
sciences atoutes les époques.

Cet ouvrage, que I'Organisation Idamique pour I'Educetion, les Sciences
et la Culture présente a ses lecteurs a travers I'ensemble du Monde idamique,
angd que dans les autres pays du monde occidenta et oriental, congtitue un
recueil fidele qui rassemble les biographies condensées et succinctes des
promoteurs de I'esprit scientifique dans la civilisation idamique, qui furent
dillustres savants et érudits ayant livré a I'numanité la quintessence de leurs
pensées, et pose les premiers jalons du progres scientifique que I'Europe a
régise au cours du dix-neuvieme siecle, progres qui sest développé de fagcon
gpectaculaire tout au long du vingtieme siécle, et dont I'essor connait al'aube de
ce troiséme millénaire une évolution, une croissance and qu'une prospérité
sans égaes danstoute I'histoire de I'humanité.

La professeure Halima Ghérari a pu, dans cet ouvrage, mettre en lumiére
quarante savants de la Oumma idamique, de différentes époques, qui se sont
distingués par leur génie et leur savoir, et dont les contributions, par leur
diversté et éendue, trouvent dans une seule et méme source le ferment de leur
créativité et le moteur de leurs talents. Car ils singpiraient tous de |'orientation
idamique qui prone la recherche du savoir et qui incite a I'excellence. Ne
sont-ils pas, en effet, les fruits de la civilisation idamique, qui se sont épanouis
SOUS son couvert, qui se sont abreuvés & sa fontaine, et ont puise a sa source
leur ingpiration et leur verve. Ils sont, des lors, les promoteurs de I'actuelle
civilisation humaine, et méritent, de ce fait, que leurs biographies soient lues,
de sorte qu'dles deviennent & leur tour une source de motivation pour y puiser
tout ce qui et de nature a frayer la voie vers la prédominance scientifique et
I'innovation culturelle, et ce, dans toutes les branches de la science et de la
civilisation.
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Dans son ouvrage "Introduction al'Histoire des Sciences', George Sarton
a répati l'activité scientifique a travers les &ges sur des époques dun
demi-siécle chacun, citant le nom dune personne représentative de ce
demi-siécle sur le plan mondid. Or, il ressort que tous les savants représentatifs
de lapériode dlant de I'an 750 et 1100 du calendrier grégorien, et tout au long
de ces 350 années, provenaient du Monde idamique : Jaber, d-Khuwarizmi,
d-Razi, a-Massudi, Abu d-Wafaa, d-Biruni, Omar a-Khayyam... tous
éaent musulmans, qu'ils soient Arabes, Turques, Afghans ou Perses, versesen
chimie, en mathématiques, en géographie, en sciences naturdles, ou en
adronomie. C'est a partir de I'an 1100, et pendant une autre période de 250
années, que sassocierent les Européens aux savants du Monde idamique, dont
Ibn Roshd, a-Tus, et Ibn a-N&fiss. Cest a cette épogue que la Renaissance
européenne venait de prendre son éan, faisant ses premiers pas avec la
traduction et I'éude des sciences du Monde idamique, y apportant leurs gouts,
et ce, jusguacejour. Tous les érudits et savants figurant dans cet ouvrage ont
été traduits. Et c'est bien cette vérité higtorique quateste le Dr Mohamed
Mansour, le scientifique arabe musulman, résident en Allemagne, qui a éé
sectionné, sur initiative de I'Université Cambridge, la plus prestigieuse du
monde, parmi deux mille personnalités mondiales ayant laissé leur empreinte
sur lavie humaine au cours du Secle dernier.

Nous avons veillé a ce que cet ouvrage soit d'un niveau intermédiaire, tant
au plan del'exposé et de la présentation de ces quarante personnditeés, afin quil
bénéficie alapluslarge audience, et dans toutes les tranches d'ége, concrétisant
aind lenoble but que I'Organisation Idamique pour I'Education, les Sciences et
la Culture vise a ateindre, a savoir, éclairer I'opinion publique sur les rédités
relatives a la civilisation e la culture idamiques, I'édifier sur ses
caractérigtiques et ses fondements, et Iui rappeler les contributions inestimables
gu'elles ont gpportées al’humanité.

Puisse Allah faire que cet ouvrage prouve son utilité, et qull nous guide
vers|e bien de notre Oummaet de I'numanité tout entiere.

Dr Abdulaziz Othman Altwaijri

Directeur général de I'Organisation islamique
pour I'Education, les Sciences et la Culture

- ISESCO -
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Introduction

Les sciences figurent parmi les domaines qui ont considérablement
retenu |'attention des savants musulmans. Leurs accomplissements et
exploits dans ce domaine ont largement contribué au développement du
savoir humain, et bon nombre d'historiens et de chercheurs occidentaux
reconnaissent les contributions des savants musulmans et leurs apports
dans bien de disciplines, telles que la médecine, |'astronomie, les
mathématiques et autres, mettant en évidence le réle précurseur qu'ils ont
joué dans la mise en place des fondements de |a science moderne.

Soucieux de fare connditre quelques-unes unes des personndités
idamiques et ce qu'eles ont gpporté a I'humanité dans les différents domaines
scientifiques, I'idée nous est venue de réaliser la bibliographie d'un certain
nombre de savants musulmans. Pour ce faire, nous avons réuni un aréopage
d'éminents et cdlebres personnages scientifiques, et d'autres qui ne jouissent pas
d'une renommée suffisante, en dépit de leurs actions et rédisations et la part
guils ont assumée dans le développement des sciences. Notre but est de
permettre aux lettrés et aux éudiants des universités et lycées de connditre les
bétisseurs de la pensée scientifique dans la civilisation idamique, et davoir un
bref apercu de leurs rédisations aing que des cauvres qudles nous ont [éguées
dans |es différents domaines scientifiques.

S les savants musulmans se qudifiaient d'encyclopédiques du fat que
leur savoir embrassait une diversité de connai ssances englobant des domaines
tels que la philosophie, I'astronomie, les mathématiques et la médecine, nous
nous sommes évertués a consacrer cette bibliographie aux seuls savants
musulmans qui ont contribué au dével oppement du savoir scientifique dans des
domaines digtincts, tels que la chimie, la médecine, la botanique, la pharmacie,
l'astronomie, les mahématiques e la géométrie. Cette bibliographie
comportera donc un condensé succinct de la vie de chague savant, ans qu'un
gpercu sommaire de ses inventions et rédisations scientifiques majeures, sans
omettre de citer les principales oauvres qu'il aécrites et leur incidence sur
I'évolution des sciences, |e tout étant en concordance avec les ouvrages de
référence que nous avions adoptés pour lamise au point de cetravail.

Ce travail que nous vous proposons comporte un bref apercu sur la
vie de quarante savants d'époques diverses, alant du treizieme siecle de
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I'hégire / neuvieme siecle grégorien, au huitiéme siecle de I'hégire /
guinzieme siecle grégorien. Mais s nous nous sommes limités dans notre
long périple a un certain nombre de personnages qui ont marqué de leur
empreinte le développement des sciences et I'essor du savoir, nous n'en
sommes pas moins persuadés de la nécessité de faire connaitre,
prochainement, tous les autres personnages scientifiques qui n‘ont pas pu
trouver leur place dans cet ouvrage.

Je ne peux terminer cette introduction sans exprimer mes remerciements
et ma gratitude a son Excellence, Dr Abdulaziz Othman Altwaijri, Directeur
général de I'Organisation Idamique pour I'Education, les Sciences et la
Culture, auquel revient le mérite de I'daboration de cet ouvrage. Mes
remerciements et ma considération vont égadement au Dr Faiq Billd,
directeur des Sciences al'Organisation, qui a adopté ce travail et proposé son
insertion aux programmes scientifiques de |I'Organisation.

Halima El Ghrari
Rabat, 23 ao(t 2001



1. Jaber Ibn Hayyane
(721 - 815)

Jaber Ibn Hayyane est un célébre personnage et I'un des plus grands
savants du Moyen age). De son nom Abu-Musa Jaber Ibn Hayyane
al-Azdi, surnommé parfois comme le hurani et le soufi. Chez les
Européens du Moyen Age, il éait connu sous le nom de Geber. «L'on
prétend gu'il faisait partie de la secte sabéenne, d'ou son surnom de
Hurani. Aprés avoir embrasse I'ldam, Jaber fit montre d'un vif
attachement & sa nouvelle religion»?. Pére Georges Qanawati note que
Jaber, apres le déces de son pere, tout jeune encore, a été envoyé a la
Péninsule arabique ou il apprit le Coran et les mathématiques. Ibn
Ennadim affirme, dans sa Fahrassat, que les gens ne saccordaient pas sil
fallait rattacher Jaber aux Chiites, Baramika ou philosophes. «D'aucuns
sont alés jusqu'a nier sa propre existence». Aussi son rattachement aux
sabéens, est-il considéré avec réserve. Et Sil est originaire de Khorasan,
c'est a Koufa qu'il a passé la magjeure partie de savie. Jaber avu le jour a
Touss, en 721, et la date de sa mort, 813 ou 815, est sujette a controverse
entre les historiens.®

Jaber a exercé la médecine au début sous le patronage du vizir Jaafar
al-Barmaki, a I'époque du Calife Abbasside Haroun al-Rachid. Apres les
revers gque les Baramika ont essuyés, Jaber fut emprisonné a Koufa ou il
demeurajusqu'a sa mort.()

Contributions scientifiques

C'est en chimie que figurent les principales contributions scientifiques
de Jaber. C'est lui qui aintroduit le concept de la recherche expérimentale
en chimie. Il a auss découvert les alcains, connus dans la terminologie

(1) Sarton, Introduction to the History of Science, t. 1, p. 532.
(2) Da-irat al-Maarif al-1damiya (Encyclopédieislamique), V. 6, p. 227.
(3) Al-Zarkali : Al-Adlam, V. 2, p. 103. Voir également :
- Qanawati Georges : Al-Kaymaa d-Arabia, dans I'Encyclopédie de I'Histoire des Sciences arabes,
V. I11, rédigé par Dr Rushdi Rashed, Centre d'Etudes de'Union Arabe, Beyrouth, p. 1105 ;
- Tougan Kadri : Les sciences chez les Arabes, p. 97.
(4) Hakim Mohamed Said : «Erudits et Penseurs», p. 41.
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chimique moderne par leur nom arabe alkali, ains que I’ acide nitrique.
Cest a lui que revient également le mérite de ce que les Européens
connaissent sur le s ammoniacal, |'eau régale, la potasse, et |'acide
sulfurique. Ses ouvrages traitent également des métaux non précieux et leur
oxydation, les sels minéraux, I'acide nitrique et sulfurique, ains que la
distillation, le filtrage et I'évaporation.

Outre ses contributions scientifiques, Jaber est considéré comme le
pionnier des sciences expérimentales, ayant introduit en chimie
I'expérimentation et la pratique en laboratoire, recommandant la précision
dans la recherche et |'expérimentation, tout en prénant la persévérance
dans leur exécution. Dans ce domaine, il a contribué a la découverte du
raffinage des minéraux, ala production de |'acier, alateinture du tissu, au
tannage du cuir, au revétement du tissu imperméable, et a l'utilisation du
dioxyde de manganése dans la production du verre.(D)

Jaber aréparti les matiéres, en fonction de leurs spécificités, sur trois
catégories, asavoir :

1. les alcools, ou matiéres qui sévaporent lorsgu'elles sont chauffées,
telles que le camphre et le chlorure daluminium;

2. lesmétaux, telsI'or, I'argent, le plomb et le fer ;

3. les composés, ou les matiéres pouvant ére transformées en poudre.?

En définitive, et selon Sarton, «l'on ne peut discerner lavaleur rédle des
rédisations de Jaber qu'aprés authentification, rédaction et publication de
I'ensemble de ses oauvres».()

(Euvres

Jaber sest rendu célébre par sesinnombrables écrits, notamment :

- «Le Recueil des soixante-dix épitres», traduit en latin par Gérard
de Crémone en 1187;

- «Kitab Oussoul al-Kimiyae» (Livre sur les bases de la Chimie) ;
- «Soundougq a-Hikma» (La boite de la Sagesse) ;

(1) Sarton, op. cit., p.532.
(2) Erudits et Penseurs, p. 42.
(3) Sarton, Ibid., p. 532.



- «Kitab a-Mulk» (Livre de la Royauté) ;

- «Kitab al-Mawazine a-Saghir» (Petit livre des Mesures) ;
- «Kitab al-Rahma» (Livre de laMiséricorde) ;

- «Kitab al-Khawass» (Livre des Particularités) ;

- «Kitab al-Sumum wa Dafei Madariha» (Livre des poisons et leurs
antidotes).

A ces ouvrages sgoutent dautres opuscules qui apportent, outre la
chimie, des explications aux livres dAristote et de Platon, ainsg que des
épitres en philosophie, en astrologie, en mathématiques, en médecine et en
musique. Al-Zargali, dans son «Aalam» (Les érudits) a noté que Jaber avait
«écrit de nombreux ouvrages au nombre variant entre 232 et 500 livres, |a
plupart étant perdus».(Y) Certains ouvrages de Jaber ont été traduits en latin au
début du XI1¢ secle, et d'autres traduits du latin vers I'anglais en 1678. Les
Européens ont recouru pendant plusieurs siecles a ces livres qui ont marqué
le développement et I'évolution de la chimie moderne. Max Mayerhof a
souligné, dans ce contexte, que le développement de la chimie en Europe est
directement lié a Jaber Ibn Hayyane, a preuve que laterminologie qu'il avait
inventé reste encore en usage aujourdhui dans les différentes langues
européennes.

(1) Al-Zarkali, p. 103



2. Al-Khuwarizmi
(780 - 850)

Al-Khuwarizmi est considéré comme l'un des plus grands savants
arabes, qui ont le plusinfluencé les sciences mathématiques et astronomiques
dans le monde. Aldo Midli dit, & cet effet : «S nous nous penchions sur les
mathématiques et I'astronomie, nous trouverions, des le départ, des savants
de premier ordre, le plus cdlébre éant Abu Abdullah Mohamed Ibn Musa
Al-Khuwarizmi». ()

On ne connait pas la date de naissance d'Al-Khuwarizmi, pas plus
gue la date exacte de samort. Tout ce que l'on sait c'est qu'il avu lejour a
Khwéarezm, ou Khiva (I'actuelle Ouzbékistan), au sud de la mer d'Aral,
gu'il a vécu a Bagdad a I'époque d'al-Maamoun al-Abbassi, et que ce
dernier le nomma son chef bibliothécaire, tout en lui confiant la charge de
réunir les ouvrages grecs et de les traduire.d Al-Khuwarizmi atiré profit
des ouvrages dont disposait |a bibliothéque d'al-Maamoune, sattelant
ains aétudier les mathématiques, la géographie, |'astronomie et I'histoire,
tout en puisant dans |es connaissances grecques et indiennes.

Contributions scientifiques

Al-Khuwarizmi est considéré comme le fondateur de I'algebre, en
tant que science indépendante de |'arithmétique, avant d'en étre reprise
par les Européens. Il fut, par ailleurs, le premier a utiliser le terme "jabr"
pour désigner la science connue aujourd'hui comme |'algébre, nom qu'elle
conserve, par sa racine arabe, dans toutes les langues européennes. Tous
les mots européens finissant par «algorithme» se rattachent, en fait, a
al-Khuwarizmi. Il est aussi le premier a avoir écrit sur l'algebre. 1l a
également introduit les chiffres indiens (connus aujourd’hui comme les
chiffres arabes). Parmi les importantes contributions d'al-Khuwarizmi
figurent la découverte et le développement de certaines régles dans le
domaine des mathématiques, entre autres, la régle de la double erreur, la
méthode géométrique de résolution des carrés inconnus, connue

(1) Aldo Mieli : La science chez les arabes et son influence sur le développement de la science
mondiale, p. 154.
(2) Al-Zerkali, al-Aelam, t. 7, p. 116.



aujourdhui comme I'équation du second degré. Sans oublier sa
publication des premieres tables des sinus et tangentes des triangles,
traduites verslelatin au XVIII¢ siecle.

Outre ses considérables contributions a I'arithmétique, a-Khuwarizmi a
intervenu également dans le domaine astronomique ou il réalisa de nouvelles
études de recherche sur la trigonométrie et mit au point de nouveles tables
astronomiques qui ont grandement influé sur les autres tables éaborées
ultérieurement par les Arabes, qui en ont fait leur outil de référence et leur
source dinspiration.(?)

Parmi les autres contributions scientifiques d'al-Khuwarizmi citons
les améiorations qu'il a apportées a la géographie de Ptolémée, tant au
plan du texte que des cartes.

(Euvres

Al-Khuwarizmi a élaboré de nombreux ouvrages, notamment :

- «Al-jabr wal-Mougabala», un précis de mathématiques qui est le
premier du genre, élaboré a la demande du Calife a-Maamoun. Cet
ouvrage «ne sest pas seulement contenté de forger le vocable 'algebre’ et
lui donner sa dimension actuelle, il a surtout donné naissance a une ere
nouvelle en matiére de mathématiques».(@ Cet ouvrage, traduit en latin au
Xl11¢ siecle, aintroduit cette science en Occident ou il demeura des siecles
durant une référence pour I'Europe. Il a été authentifié par les professeurs
Ali Mustapha Musharrafa e¢ Mohamed Mursi Ahmed, et publié pour la
premiere fois au Caire, en 1939.

- «Sourat a-Ard» (configuration de laterre), un manuscrit actuellement a
Strasbourg, France. |l a éé traduit en latin et les informations quil comporte
ont é¢é comparées A celles de Ptolémée. (3

- «Al-damau bil Usturlab» (Comment utiliser I'Astrolabe) et «<Aamalu
al-Usturlab» (L 'action de I'Astrolabe).

- «Wadfu Ifrigia bil jughrafia warrahaate» (Description de I’ Afrique par
lagéographie et les voyages)

(1) Tugan : Héritage arabe scientifique en mathématiques et astronomie, p. 161.
(2) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 154.
(3) Encyclopédieislamique, V. 9, p. 18.
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L'on peut dire, en résumé, qua-Khuwarizmi était I'un des plus
grands savants de son épogue, car «c'est alui que revient le grand mérite
de faire connaitre aux Arabes d'abord, et aux Européens ensuite, le
systéme de la numérotation avec les chiffres indiens».() Non seulement il
est I'inventeur de I'algebre, mais il a énormément contribué, par ses
travaux de recherche, a I'arithmétique, a I'astronomie et a la géographie.
Aldo Midli a mis I'accent sur la grandeur d'al-Khuwarizmi en indiquant
gue celui-ci avait frayé la voie a une pléthore de grands mathématiciens
qui ont prislareléve. L'éude de ses ouvrages sétait poursuivie dans les
universités européennes jusqu'au XV 1€ siecle.

(1) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 154.
(2) Ibid., p. 154.



3. Ibn Rabban al-Tabari
(mort en 850)

De son nom Abu al-Hassan Ali Ibn Sahl Rabban al-Tabari, celui-ci
est né & Amol, Tabaristan en 780 ou 770.() Descendant d'une famille
perse chrétienne selon Aldo Mieli@ et Ibn Khalikan.®® || embrassa
I''sslam & I'instigation d'al-Moatassem.) Mohamed Zubair Es-Seddiki,
qui a authentifié I'ouvrage «Firdawss a-Hikma» (le Paradis de la
Sagesse) précise que c'est al-Mutawakkil qui «l'invitaa embrasser I'lslam,
ce qu'il fit. Il lui a alors attribué le titre de Mawla Emir al-Muminine, et
lui rendit hommage en en faisant un de ses commensaux».

Le titre «Rabban», quant alui, signifie professeur, selon Aldo Midli
qui explique que : «Le titre syriague «rabban» était en usage chez les
chrétiens et est synonyme du terme «professeur» chez nous».®

Son peére, Sahl, était un savant habile versé dans la médecine, la
géométrie, |'astronomie, les mathématiques et la philosophie. On prétend
qu'il est le premier & avoir traduit en arabe «Almageste» de Ptolémée.(©®
C'est auprés de son péere que Abu al-Hassan fit ses premiéres études,
apprenant la médecine, la géométrie, la philosophie, en plus des langues
arabe et syriaque. A la mort de son pere, il sattela a approfondir ses
connaissances médicales, et devenir par la suite un médecin célébre. Il
exercalamédecine dans laville de Rayy (Iran) avant de rejoindre I'lraq et
de sinstaller & Samarra” oul il devint le scribe des califes al-Moatassem,
al-Watheq et a-Mutawakkil.

Contributions scientifiques

Ali Ibn Rabban a contribué au dével oppement des sciences a travers
ses écrits traitant de différents sujets médicaux, qu'il a abordés avec force

(1) Firdawss a-Hikma (le Paradis de |a Sagesse), authentifié par Mohamed Zubeir Es-Seddiki.

(2) Aldo Mieli : Lascience chez les arabes, p. 131.

(3) Ibn Khalkan : Wafayat al-A'yane (Nécrologie des notables), t. 5, p. 159.

(4) Ibn Ennadim : Al-Fahrassat, I, p. 593.

(5) Aldo Mieli : op. cit., p. 133.

(6) Sarton : op. cit., t. 1, p. 565.

(7) Ahmed Abdd Baqji : Caractéristiques dela Civilisation arabe au troiséme siecle de I'Hégire, p. 541.
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détails dans son ouvrage «Firdawss al-Hikma» (le Paradis de la Sagesse).
Ces écrits comportent, notamment, un énonceé sur les principes géenéraux
de la médecine, les regles de maintien d'une bonne santé, la définition de
certaines maladies musculaires, la description de la diététique nécessaire
a la conservation de la bonne santé et la prévention des maladies. Dans
cet ouvrage, il se penche en outre, sur toutes les maladies, de la téte aux
pieds, ains que les maladies de la téte et du cerveau, de méme que les
maladies des yeux, du nez, de la bouche, des dents, des muscles, de la
poitrine et des poumons. |l aborde également les maladies du ventre, du
foie et des intestins, ainsi que les différents types de fievres, de méme
gu'il décrit I'ardme, le golt et la couleur, |es médicaments et |es poisons.

Euvres
Parmi les principaux ouvrages de Ali 1bn Rabban citons (D

- Le «Firdawss a-Hikma» (Le Paradis de la Sagesse) (an 850), une
encyclopédie médicale dans laguelle il aborde toutes les branches de la
médecine. L'ouvrage contient également des éudes de philosophie, de
psychologie, de zoologie et d'astronomie, aind que sur les phénoménes
météorologiques. Ecrit en langue arabe, il a éé traduit Smultanément en
syriaque par |'auteur lui-méme, et imprimé dans plusieurs pays sous diverses
éditions. Le Dr Mohamed Zubair Es-Seddiki a entrepris I'authentification de
I'ouvrage. Il a éé imprimé en Inde en 1928, et publié en 1996 par I'Ingtitut
des Sciences arabes et idamiques de I'Université de Frankfurt en Allemagne.

- Les ouvrages intitulés «Tuhfatul Muluk», «Hifdh a-Shha», «Tartib
a-Aghdiyah» e «Manafie d-Ataema wa-Ashriba wa-Agaqgir»
(Chefs-d'oauvre des Rois — Conservation de la Santé — Classfication des
Aliments— Les bienfaits de la nourriture, des boissons et des médicaments).

- «Al-Raddu ‘ ala al-nassara» (Réponse aux chrétiens)
- «Manafi’u al-at’ima» (Bienfaits des aliments)

Al-Zergali®@ gjoute & ces ouvrages celui de «Al-Din wal-Daouala»
(Lareligion et I'Etat) danslequel il défend I'lslam.

(1) Ibn Ennadim : op. cit., p. 593.
(2) Al-Zerkali ; al-Aelam, t. 4, p. 288.
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4. Al-Farghani
(800 - 861)

Il sagit de Abu a-Abbas Ahmed Ibn Mohamed Ibn Kathir al-Farghani,
né a Ferghana et passe savie a Bagdad au | X ¢siecle, au temps d'a-Maamoun
al-Abbassi. Connu chez les Européens comme Alfraganus, il est considéré
comme |'un des plus grands astronomes ayant travaillé avec a-Maamoun et
ses successeurs. (b Sarton rapporte quiil éait encore en vie en 8612 |l et le
contemporain d'a-Khuwarizmi, de Beni Mussa et de Sanad ibn “ Ali.

Contributions scientifiques

Al-Farghani éait un savant versé dans l'astronomie, le régime des
étoiles et lagéométrie. Lascience lui doit, entre autre, le calcul du diamétre
delaterre, quil afixéa6.500 miles, ains que le diamétre des planétes.

Aldo Midi précise que «beaucoup ont utilisé les mesures des distances
entre les planetes, et le volume de ces derniéres, tels quils ont été éablis par
a-Farghani, et ce, quasment sans modification jusgua l'avenement de
Copernic».® Ce qui atteste de I'impact que ce savant astronome musulman a
eu sur la renaissance de l'astronomie en Europe. En 861, le Cdife
al-Mutawakkil aaAllah lui confia la supervison de la congtruction d'un
édifice destiné au contrdle du débit du Nil aa-Fudtat. Il assurala supervision
du batiment, |'acheva et y grava son nom.

Euvres
Al-Farghani alaissé plusieurs cauvres inestimables, notamment :

- «Jawamia 'llm a-Nujum wal Harakat d-Samawiya» (Thésaurus de la
Science des éoailes et des mouvements célestes), traduit en latin par Gérard de

Crémone au XlI¢gecle. |l a éé égaement traduit en hébreu. L'ouvrage a, en
outre, profondément marqué I'astronomie en Europe jusgua l'apparition du

(1) Sarton : Introduction al'Histoire des Sciences, op. cit. t. 1, p. 567.
(2) Sarton : Ibid., p. 567.
(3) Aldo Mieli : La Science chez les Arabes, p. 167.
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mathématicien astronome RegiomontanusVau X Ve sécle. Les traductions de
I'ouvrage précité ont éé imprimées a plusieurs reprises au cours des quinzieme
et seziemeseécles.

- «Kitab fi al-Astorlab» et «Kitab al-Jamae wal Tafriq («En matiere
d'astrolabe» et «Livre de |'addition et de |a différenciation».

(1) Sarton, op. cit., p. 567.
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5. Sanad Ibn *Ali
(mort apres 864)

Sanad ibn ‘Ali connu sous le nom de Aba a-Tayeb éait le
contemporain du Calife Abbasside al-Maamoun. Son émergence date de
['an 850 environ, et samort, d'aprés Sarton, est ultérieure a 864. C'était un

astronome et mathématicien musulman.) On dit que «Sanad était juif
avant de se convertir a I'lslam aux mains du Calife al-Maamoun, qui en

fit I'un de ses astrologues et le nomma chef de tous les observatoires.?

Contributions

C'est a Sanad que I'on doit I'établissement de |'observatoire de Bag-
dad, ainsi que I'élaboration de tables astronomiques, désignées «tables
d'al-Maamoun» gue les astrologues ont continué a utiliser bien apres lui.
Il sest rendu célébre par la production des télescopes et des astrolabes.
Outre sa détermination de la position de certains astres, Sanad a participé
aux mesures des superficies terrestres et astronomiques commanditées
par al-Maamoun.

(Euvres

L'intérét de Sanad ibn ‘Ali ne sarrétait pas ala seule astronomie, car
il était porté également sur les sciences mathématiques, ayant laissé de
nombreux ouvrages en la matiére, entre autres :

- «Kitab al-Hissab al-Hindi» (Livre de calcul indien) ;

- «Kitab al-Jamaa wal Tafrig» (Livre de l'addition et de la
différenciation) ;

- «Kitab a-Jabr wa Mufaragah» (Livre de l'algébre et de
I'extraction) ;

(1) Sarton : op. cit., p. 566.
(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 208.
(3) Tugan : op. cit., p. 208.
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- «Kitab d-Munfacilate wal Mutawassitate» (Livre des indépendantes et
des médianes) en matiére dastres et de calcul.

Sanad a commenté, par ailleurs, neuf articles de I'ouvrage d'Euclide
sur «Les fondements de la géométrie».()

(2) Ahmed Abde Baqi : Caractéristiques dela Civilisation arabe au treiziéme siécle de I'Hégire, p. 452.
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6. Benou Moussa Ibn Chaker
(mort en 862)

Moussa Ibn Chaker a vécu a Bagdad a I'époque du Calife Abbasside
al-Maamoun, dont il éait I'un des proches, et soccupait d'astronomie et
dastrologie. A sa mort en 259 H, Moussa Ibn Chaker a laisse trois jeunes
enfants. Pris en charge par a-Maamoun, ce dernier les confia aux soins
d'Ishag Ibn Ibrahim al-Masaabi, qui lesfit entrer a Beit a-Hikmat (Foyer de
la Sagesse). Cdui-ci comportait une grande bibliotheque aing qu'un
observatoire, et se chargeait égadement de la traduction, a partir du grec, des
travaux philosophiques et scientifiques. Les trois enfants de Moussa,
Mohamed, Ahmed et a-Hassan, plus connus sous le nom de Benou Moussa,
ou lestrois fréres, ont donc grandi au sein de ce cercle scientifique, pour
devenir les plus éminents savants de Beit a-Hikmat. L'ainé des trois freres,
Abou Jeafar Mohamed, mort en 872, &ait savant en géométrie, en
astronomie et en «Almageste». Ahmed, quant a lui, Sétait excellé dans le
génie mécanique et sy distingua par ses taents créateurs. Le troiseme,
al-Hassan, était versé dans le domaine de la géoméirie.?

Contributions scientifiques

Les Benou Moussa ont excellé dans le domaine des sciences
mathématiques, astronomiques, mécaniques et géométriques, cauvrant a
leur développement grace aleurs importantes inventions et découvertes.

Leur apport scientifique en matiere de mécanique sest traduit par
I'invention d'un certain nombre dinstruments pratiques et d'appareils moteurs.
Cest ang quils ont mis au point des machines agricoles et des fontaines qui
dessnent des formes diverses avec leurs eaux jaillissantes. lls ont inventé
égdement des appareils ménagers, des jouets denfants, aing que des appareils
mécaniques pour tirer, lever ou peser les masses lourdes.®)

(2) Ahmed Y oussef Hassan : Introduction a l'authentification du «Kitab al-Hiyale», de Beni Moussa,
Damas, 1981, p. 18.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 187.

(3) Eddifae : Les sciences pures, p. 310.
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Les Benou Moussa ont, en outre, joué une part importante dans le
développement des mathématiques d une maniére générale, adoptant
leurs connaissances en la matiere a des fins pratiques, entre autres, celle
de laméthode connue pour la construction des formes elliptiques.(®)

Cette méthode est la suivante : Placez deux épingles en deux points
différents. Prenez ensuite un fil d'une longueur supérieure au double de la
distance entre les deux points. Passez le fil autour des épingles apres
avoir attaché les deux bouts, et insérez-y un crayon. Il suffit alors de
tourner le crayon pour obtenir une ellipse.(?

En astronomie, les Benou Moussa ont calculé le mouvement médian
du soleil dans I'année persane, et établi des calendriers sur la position des
planétes,® tout en enregistrant leurs observations astronomiques.

IIs ont assumé, en outre, une part importante dans le dével oppement des
sciences mathématiques, astronomiques et géomeétriques a travers leurs écrits
et leur patronage pour le mouvement de traduction et leur mécénat pour les
traducteurs et les scientifiques. L'écrivaine allemande, Sigrid Hunke, dit a cet
égard, que Beni Moussa : «ont envoyé, aleurs propres frais, des messagers a
I'Empire Byzantin alarecherche d'anciens manuscrits traitant de philosophie,
d'astronomie, de mathématiques et de médecine. Il n'hésitait pas a payer des
sommes énormes pour |'acquisition de vestiges grecs quiils faisaient porter a
leur domicile... dans cette demeure que a-Mutawakil leur avait offerte a
proximité de son paais a Samarra, ou cauvraient sans discontinuer une
équipe nombreuse de traducteurs venus de tous les coins du pays. .. ».

(Euvres

Les Benou Moussa se sont penchés, dans leurs écrits, sur une multitude
de disciplines, telles que la géométrie, I'éude des aires et des coniques,
I'astronomie, lamécanique et les mathématiques. Parmi ces oauvres, citons

- «Kitab al-Hiyal» (livre de la mécanique), est le plus important. Ils
ont réuni dans cet ouvrage les connaissances en mécanique ancienne et
leurs propres expériences. Ahmed Youssef Hassan, qui a procédé a

(1) Ahmed Y oussef Hassan : Introduction a |'authentification du «Kitab al-Hiyale», p. 19.
(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 187.
(3) Tugan: Ibid., p. 187.

(4) Sigrid Hunke : Le soleil Arabe brille sur I'Occident, p. 124.
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l'authentification de cet ouvrage, souligne que s I'Occident Sy est
intéressé vers la fin du X1X® siecle, ce n'est gu'au début du XX¢ siécle
gu'il fut éudié sérieusement, et ce, lorsque Fiedmann et Hauser ont
publié des articles sur cet ouvrage. En 1979, Hill a entrepris de traduire
cette cauvre vers l'anglais. En 1981, I'Ingtitut du Patrimoine scientifique
arabe de Syrie a publié «Kitab a-Hiyal» aprés le travail d'authentification
exécuté par Dr Ahmed Y oussef Hassan et autres.

- «Kitab Masahatil Acre» ;

- «Kitab gismatul Zaouaya ila Thalathati Agsam Mutasaouiya»
(Livre sur la division des angles en trois parties égales), traduit en latin
par Gérard de Crémone.

- «Kitab a-Chakl al-Moudaouar wal Mustatil» (Livre du Cercle et
du Rectangle).

- «Kitab al-Chakl al-Handasi» (Livre du plan géométrique).

- «Kitab Harakatil Fulk al-Oula» (Livre du premier mouvement
cosmique).

Il convient de noter que les Beni Moussa ont collaboré
conjointement et si étroitement qu'il devient difficile de distinguer entre
les divers travaux effectués par I'un ou l'autre des fréres. Maisil n'en reste
pas moins gquils ont joué un réle de premier plan dans I'évolution des
sciences mathématiques, astronomiques et géométriques, et ont eu un
impact profond sur leur époque.

(1) Tugan: op. cit., p. 313.
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7. Al-Kindi
(796 - 873)

Surnommé «le Philosophe des Arabes», a-Kindi «est I'un des douze
hommes de génie qui viennent au premier rang de I'intelligence».(Y) Savant
d'envergure encyclopédique, et outre sa célébrité de philosophe, il était
savant en mathématiques, astronomie, physique, médecine, pharmacie et
géographie.

De son nom Y acoub Ibn Ishag Ibn al-Sabah al-Kindi, Abu Y oussef,
il est issu de la tribu Kinda. Connu chez les Latins comme Alkindus, il
est né & Kufa dont son pére était I'Emir.(

Al-Kindi a grandi a Bassora mais c'est a Bagdad qu'il termina ses
études auprés des plus éminents savants. Son savoir en matiere de
sciences et de philosophie grecque était vaste. |l était le contemporain des
trois Califes Abbassides, respectivement al-Maamoun, a-Moatassim et
al-Mutawakkil, ainsi que des trois freres astronomes Benou Moussa, et de
|'astronome Sanad ibn ‘Ali. Il occupait une position privilégiée auprés
d'a-Maamoun et d'al-Moatassem, au point que c'est alui qu'al-Maamoun
confia la tache de traduire les cauvres d'Aristote et autres philosophes
grecs. Al-Mutawakkil I'employa comme calligraphe, mais en raison de
ses opinions philosophiques, ainsi qu'a des calomnies de quelques
envieux, al-Mutawakkil a ordonné la confiscation de tous ses livres,
lesquels lui furent cependant restitués en totalité.

Contributions scientifiques

En plus des quatre ouvrages qu'il a écrits sur |'utilisation des chiffres
indiens, a-Kindi a énormément travaillé la géométrie sphérique en vue
d'avancer dans ses études astronomiques.®

Il observala position des étoiles et des astres — en particulier le soleil
et lalune — par rapport a la terre, I'influence physique qu'ils exercent, et

(1) Tugan, Qadri : Les Sciences chez les arabes, p. 112.
(2) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 1483.
(3) Hakim Mohamed Said : Erudits et Penseurs, p. 50.
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les phénomenes qu'ils engendrent. 1l formula des theses novatrices et
audacieuses portant sur ces études, ainsi que sur |'apparition de la vie sur
terre, ce qui amena bon nombre de savants a reconnaitre en al-Kindi un
penseur hors pair.

En chimie, al-Kindi sopposa a la prétendue possibilité d'extraire les
métaux précieux, tel que l'or, a partir de métaux communs. 11 écrivit dans
ce contexte une these intitulée «Rissala fi butlane Daawa al-Muddaeine
Sonaatu al-Dhahab wal Fiddah wa Khidaeihem» (these sur les allégations
des alchimistes et leurs ruses).

Sagissant de l'astronomie, a-Kindi refusait dadmettre que les
planétes pouvaient avoir une influence sur les gens, et réfutait les
prédictions des astrologues fondées sur le mouvement des corps célestes.
Il portait, en revanche, un intérét scientifique a I'étude de I'astronomie et
I'observation du ciel. Parmi les historiens, d'aucuns le considéraient
comme |'un des huit grands maitres de I'astronomie au Moyen age.(

Dans le domaine de la physique, a-Kindi a eu un apport particulier
en matiere d'optique industrielle et physiologique, et écrivit dans ce
contexte un ouvrage qui a laisse son influence ultérieurement sur Roger
Bacon, Witelo et autres.(d

Il était, en outre, un remarquable géomeétre, recourant sans cesse a
ses écrits et théories dans les travaux de construction, en particulier dans
le percement des canaux, comme ce fut le cas lors du percement des
canaux entre le Tigre et I'Euphrate.®

En matiere de médecine, ses contributions se traduisent par les
efforts déployés en vue de déterminer mathématiquement les doses
médicinales. Aussi a-Kindi était-il «le premier a avoir fixé de fagon
rigoureuse |es doses de tous |es médicaments connus & son époque».?

(Euvres

Al-Kindi arédigé et commenté un grand nombre d'ouvrages, estimés
tantét a 230, 270 ou 300 theses et livres, traitant de themes divers,

(1) Tugan: op. cit., p. 179.

(2) Sarton : Introduction to the History of Science, p. 559.
(3) Tugan : op. cit., p. 168.

(4) Hakim Mohamed Said : op. cit., p. 50.
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notamment la philosophie, |'astronomie, I'arithmétique, I'architecture, la
meédecine, la physique, la logique, les marées, la minéralogie, la
gemmologie, la métallurgie, ainsi que les épées. |l était, en outre, parmi
les premiers traducteurs des cauvres grecques en langue arabe.

Nous nous contenterons de citer quelques-uns de ses ouvrages, nous
fondant sur Tugan® et al-Zarkali :@

- «Rissalat fil Madkha ila Arithmatigi» (Introduction a
['arithmétique), 5 articles;

- «Kitab Rissdat fi Istiimal a-Hissab al-Handasi» (Le calcul
géométrique), 4 articles;

- «Rissalat fi I'lal al-Awdaa al-Noujoumiya» (Thése sur la déficience
de la position des étailes) ;

- «Rissalat fi Sanaa a-Astorlab» (These sur la fabrication de
I'Astrolabe) ;

- «Rissalat fi al-Tanjim» (Thése sur I'astrologie) ;

- «llayihat Aristo» (Théologies d'Aristote) ;

- «Al-Adwiyat al-Murakkaba» (Les remédes composes) ;

- «Rissalat fil Musiga» (Thése de musique) ;

- «Al-Madd wal Jazr» (Les marées) ;

- «Al-Souyouf wa Ajnassouha» (Les différents types d'épées).

- «Rissalafil falsafat a ‘Ula» (These sur la Philosophie premiere)

- «Rissalafil ‘Aqgl» (Thése sur | Esprit)

Gérard de Crémone a traduit en latin, au Xl1I® siecle, la plupart des
cavres da-Kindi, de sorte que l'influence de ces oauvres sur le

développement des diverses sciences sétait fait sentir pendant plusieurs
siecles.

(1) Tugan: op. cit., p. 175.
(2) Zarkali : Lesérudits, t. 8, p. 195.
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8. Al-Razi
(864 - 932)

Il sagit de Mohamed Ibn Zakaria al-Razi, Abu Bakr, un médecin,
chimiste et philosophe musulman connu chez les Latins sous le nom de
Rhazes. Les historiens sont unanimes que al-Razi est le plus grand
meédecin de I'lsam et le plus illustre du Moyen Age, «et I'un des plus
célébres médecins de tous les temps... doté d'un savoir tel qu'il était versé
dans chacune des sciences et chacun des arts».(1) 1bn Khallikan le décrivit
comme étant : «L'imam de son temps dans le domaine de la médecine et
le plus recherché. Il excellait dans cette industrie qu'il pratiquait avec
habileté et adresse, familier avec ses tenants et aboutissants, et sollicité
par des quéteurs venus de loin aux fins de sinstruire».(?

Né a Rayy, au sud de Téhéran, a-Razi a étudié les mathématiques,
I'astronomie, la philosophie, la chimie, la logique et les lettres, avant de
satteler a I'étude de la médecine aupres de Ishaq Ibn Hunain, passé
maitre dans la médecine grecque, perse et indienne. Bien qu'il ait étudié
la médecine aprés la quarantaine passée®, il avait accompli de
remarquables réalisations qui lui ont valu une grande renommée. Il a été
chef de I'hdpital de Rayy, puis chef de I'hdpital de Bagdad qui fut
construit par le Calife Abbasside al-Mugtadir.(®

Contributions scientifiques

Les contributions d'al-Razi a la médecine sont nombreuses et
variées. Aussi nous contenterons-nous de n'en citer que les principales,
notamment celle de l'intérét qu'il accordait a I'observation clinique
relative a I'évolution de la maladie en fonction du médicament dispensé,
ainsi que I'évolution du malade et le résultat du traitement.(®) De méme
gu'il était le premier a sintéresser a |'aspect psychosomatique dans le
diagnostic des maladies, constatant, par exemple, que certaines maladies

(1) Arnold : Héritage deI'lslam, p. 463.

(2) Ibn Khallikan : Déces des notables, t. 5, p. 157.

(3) Ibn Khallikan : op. cit., p. 157.

(4) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 173.

(5) Tugan : Héritage scientifique des arabes en mathématiques et astronomie, p. 220.
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abdominales étaient suscitées, en premier lieu, par des causes
psychosomatiques. Les diagnostics de la variole et de la rougeole sont
parmi les réalisations médicales les plus importantes d'al-Razi, qui a
décrit méticuleusement les deux maladies, en particulier leurs premiers
symptémes et leur méthode de traitement. Il insistait sur I'importance que
revétent la pratique, I'expérience et I'expérimentation dans le traitement
des malades. En outre il expérimentait les nouveaux remedes sur les
animaux avant de les prescrire aux malades.

Les occidentaux reconnaissent les innovations dal-Razi en
gynécologie et obstétrique, ainsi que dans les maladies vénériennes et en
chirurgie des yeux.D Il avait abordé, par ailleurs, le probléme de la
paralysie faciae et cherché a en identifier les causes. |l a pu distinguer,
ainsi, entre la paralysie provogquée par une cause propre au cerveau et
celle dorigine locale. Al-Razi a décrit également les ramifications des
nerfs dans la cage thoracique. Il est aussi parmi les premiers a appliquer
les connaissances chimiques a la médecine et a rattacher la guérison du
mal ade a une réaction chimique dans son corps.

Al-Razi n'était pas seulement un grand médecin, mais auss un
chimiste d'envergure? 11 est I'un des premiers a faire de la chimie une
science exacte. Certains chercheurs vont jusqu'a le considérer comme le
fondateur de la chimie moderne. Il a entrepris dimportantes expériences
chimiques dans la préparation des acides employant, a cet effet, des
méthodes qui sont encore en usage de nos jours. |l est, en outre, le
premier a avoir mentionné l'acide sulfurique, quil appelait «l'huile de
vitriol» ou «vitriol vert». Il pratiquait |'extraction de l'alcool par
distillation des substances amylacées et glucidiques fermentées, quiil
utilisait en pharmacie pour la production des médicaments et des
remédes.® La chimie est clairement redevable & a-Razi pour sa
décomposition des é éments chimiques en trois groupes, a savoir, végétal,
animal et minéral, classification qui est demeurée constante jusque dans
la chimie moderne aujourd'hui .4

(2) Tugan : Héritage scientifique des arabes en mathématiques et astronomie, p. 221.
(2) Aldo Mieli : Lascience chez les arabes, p. 171.

(3) Tugan : op. cit., p. 218.

(4) Arnold : Héritage de I'lslam, p. 463.
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(Euvres

Al-Razi a écrit une série d'cauvres qui, selon certains, dépassent les
deux cent vingt titres. Il n'en reste que trés peu, la majorité de ces cauvres
ayant été perdue.

En médecine, par exemple, a-Razi a composé bon nombre dimportants
ouvrages comportant, outre ses propres expériences innovatrices, les sciences
grecques et indiennes. Les plusimportants de ces livres sont :

- «Al Hawi» (Le Contenant), qui vient en téte de tout ce quiil a écrit,
constitue la plus grande encyclopédie médicale arabe. |l y arassemblé des
extraits tirés des médecins grecs et arabes, en y goutant les résultats
auxquels ses expériences et opinions personnelles ont abouti. L'ouvrage a
€té traduit en latin, en 1279, par le médecin juif «Farg Ibn Salem», sur
ordre du roi Charles 1, roi de Sicile, sous le titre de Continens, équivalent
grec du terme «al-Hawi». En Europe, les plus grands savants ont eu recours
al'ouvrage, traduit maintes fois, jusqu'en 1542, et demeuré leur source de
référence dans leurs écoles et universités jusgu'au seizieme siecle.

- «Al-Judari wal Hassaba» (La Variole et la Rougeole) : comporte
une description scrupuleuse et détaillée de ceux deux affections et des
fagons de les soigner. || a été traduit en latin & Venise, en 1565, puis dans
plusieurs autres langues européennes. |l a publié quarante fois en Europe
entre 1498 et 1866.(D

- «Tibb a-Fugaraa» (La médecine des pauvres) : il sagit d'un
dictionnaire populaire ou il décrit toutes les maladies, leurs symptomes, et
les méthodes de traitement par un régime alimentaire peu codteux, plutot
gue par I'acquisition de médicaments onéreux et de COmposés rares.

- «Kitab 'Al-Mansouri'» (Livre d'a-Mansouri) : Dans cet ouvrage,
dont le nom est associé a celui d'a-Mansour 1bn IS hag, gouverneur de
Khorasan, al-Razi aborde une multitude de sujets tels que la chirurgie, et
les maladies des yeux et de I'abdomen. Il fut publié pour la premiére fois
a Milan, en 1481, et traduit en latin. |l a été adopté par les médecins des
universités européennes jusqu'au dix-septieme siecle.

(1) Ahmed Abdel Bagi : Caractéristiques de la civilisation islamique au treizieme siecle de
I'Hégire, p. 537.
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En chimie, son ouvrage le plus célébre est :

- «Al-Asrar fil Kimiyae» (Les secrets de la chimie), ou il décrit la
méthode adoptée par Iui dans la réalisation des expériences chimiques,
ains que la maniere de préparer les matieres chimiques et leur mode
d'utilisation. 1l y décrit également les appareils et outils employés dans
Ses expériences.

En astronomie, a-Razi se distingue par son ouvrage :

- «Kitab Hay'atul Aalam» (L'aspect de |'univers), dans lequel il
apporte la preuve «que la terre tourne autour de deux axes, que le solell
est plus volumineux que laterre, et que lalune est moins grande».(Y)

Al-Razi arédigé d'autres livres en médecine, pharmacie, astronomie,
mathématiques, physique, logique, philosophie, ainsi qu'en jurisprudence.

L'on peut dire, en définitive, que al-Razi a contribué, grace a ses
écrits et inventions, de fagon active aux progres de la médecine et de la
chimie, ains qu'au développement de la recherche dans ces domaines.
Ces ouvrages sont restés, pour les universités européennes, une source de
référence en médecine jusgu'au dix-septieme siecle.

(1) Hunke: op. cit., p. 247.
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9. Al-Battani
(858 - 929)

Il Sagit de Abu Abdullah Mohamed Ibn Jaber Ibn Sinan a-Raqqi
al-Hurani, dit al-Battani, dénommé al-Raqqi, en référence a la ville de
Ragga, sur I'Euphrate. Al-Battani était connu, dans I'Occident Médiéval,
du nom d'Albategni, ou Albategnius.

Al-Battani est né a Battan, de la région de Hurane, sise sur un affluent
de I'Euphrate, en Irag. Sa date de naissance n'est pas connue avec précision,
maisil est probablement né en 235H/858. Mais sil existe un doute quant asa
date de naissance, «les historiens sont unanimes pour ce qui est de la date de
son décés survenue en 317H/929x(1), prés de Mossoul, en Irag. Al-Battani,
I'un des plus grands savants astronomes arabes, a consacré sa vie, des 'an
264 de I'négire et jusgu'a sa mort, a l'observation des étoiles. C'est aupres de
son pére, Jaber d-Battani, cdébre savant auss, quil a fait ses premiéres
études avant de se rendre a Raqga et satteler a I'étude des textes de ses
prédécesseurs, en particulier les ouvrages de Ptolémée. Il se tourna ensuite
vers la recherche dans les domaines de |'astronomie, de la trigonométrie, de
latrigonométrie, de I'dgébre, de la géométrie et de la géographie, passant sa
vie scientifique entre Ragga et Lattaquié, en Syrie, ou il éablit I'observatoire
portant son nom (observatoire d'al-Battani).

Sdon I'Encyclopédie idamique, d-Battani éait réputé pour son
observation des éoiles et trés en avance en matiére de géométrie, d'astronomie
et de cacul astronomique. Les savants occidentaux admettent, d'autre part,
gua-Battani occupait une place prééminente devancant celle de I'astronome
grec Ptolémée. «L'astronome francais, Laande, rapporte qu'd-Battani éait
parmi lesvingt meilleurs astronomes que le monde ait connus».(2)

Dans son «Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et
astronomie», Qadri Tugan souligne que «Cgjouri» et «Halley» consdéraient
a-Battani comme le plus éminent observateur stellaire. Certains chercheurs
I'ont méme nommeé «le Ptolémée des Arabes». Quant a Georges Sarton, il I'a

(1) Héritage de I'hnumanité, t. 3, p. 183.
(2) Encyclopédieislamique, t. 3, p. 126.
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quaifié du plus grand astronome de sa race €t de son temps, et I'un des plus
grands savantsdel'ldam. M

Contributions scientifiques

Les découvertes de I'Azimutet du Nadir, et la dé&erminaion de leurs
positionsdans|e cid, sont parmi les plus importantes contributions d'a-Battani.
Il & d'autre part, défini avec précision la perspective du trgjet de |’ écliptique, la
longueur de I'année orbitale, les saisons, aing que les orbites rédle e moyenne
du soleil. 1l dla, en outre, a I'encontre de Ptolémée dans la déermination de
I'apogée du soleil, apportant aing la preuve de lareation existant entre le solell
et la précession des équinoxes. 1l fit, par ailleurs, des observations minutieuses
sur les éclipses du soleil e de la lune, employées par les Occidentauix
(Dunthorne, 1749) dans le cacul de I'accdération dans le mouvement de la
lune étalée sur une période dun séde.?

Ses principales observations portaient sur la correction des orbites de
la lune et des planetes, et |'établissement de nouvelles tables sur leurs
positions. I vérifia la position d'un grand nombre d'étoile, qu'il incorpora
dans ses fameuses tables astronomiques, adoptées par les astronomes
pendant plusieurs siécles.®)

«Nellino» lui reconnait la mise au point d'une théorie nouvelle «qui
témoigne d'une profonde subtilité, et de beaucoup d'habileté et de verve a
démontrer |'aspect que prendrait la lune & sa naissance».

Al-Battani est parmi les premiers arabes a substituer le sinus a
I'hypoténuse, et a utiliser la tangente et la cotangente dans le triangle
sphérique. Il a abordé également certaines questions que les Grecs ont
traitées géométriquement et qu'il tenta de résoudre par I'algébre. Il est de
ceux qui ont fondé la trigonométrie et cauvré a élargir sa portée.®

(1) Sarton, op. cit., p. 602.

(2) Encyclopédieislamique, t. 3, p. 326.
(3) Patrimoine de I'Humanité, t. 3, p. 186.
(4) Tugan : op. cit., p. 245.

(5) Tugan : op. cit., p. 246.
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(Euvres

Citons, parmi ses cauvres majeures (D

1. Le «Zelj a-Sabi» (Les tables de Sabi), de loin I'cauvre la plus
importante d'al-Battani, comprenant les résultats de ses observations des
planétes fixes en I'an 299 de I'hégire. L'ouvrage comporte également des
tableaux relatifs aux mouvements des astres qu'il a découverts, ains que
la somme des travaux astronomiques effectués durant quarante deux
années d'action ininterrompue, de 264 a 306 de I'hégire. Il fut le premier
«Zeij» (le zeij, d'origine perse, est un vocable donné aux anciennes tables
astronomiques) comportant des informations exactes et précises. Son
empreinte est profondément perceptible dans les progres astronomiques
et mathématiques réalisés durant la renaissance arabe et aux débuts de la
renaissance européenne. Beaucoup de savants arabes recoururent a cet
ouvrage dans I'exécution de leurs caculs, tandis que d'autres y empruntérent
des textes ou procéderent aleur exégése.

L'ouvrage a été traduit en latin par Platoof Tivok, au XII° siecle,
sous le titre de «Sciencia de Stellarum», I'équivalent de «Science of
Stars» en anglais, ou Science des Etoiles, et imprimé a Nuremberg en
1537. Au treiziéme siecle, Alphonse X, roi de Castille, a ordonné la
traduction du Zeij de l'arabe directement en espagnol. |l existe
aujourd'hui, a Paris, un manuscrit incomplet de cette traduction, et un
exemplaire de I'ouvrage est conservé actuellement a la Bibliotheque du
Vatican. Carlo Nellino a publié, a Rome, entre 1899 et 1907, un
exemplaire de l'origina arabe sur la base de la copie, en trois tomes,
conserveé a la Bibliotheque de I'Escurial, assorti d'une traduction latine et
de commentaires sur certains sujets.

2. «Kitab Maarifat Matalel a-Buruj fima bayna Arbaa a-Fulk»,
dans lequel a-Battani examine la solution mathématique du probléme
astrologique par rapport ala position de |’ observateur»

3. «Rissalat fi Miqdar al-Ittisalat»
4. «Rissalat fi Tahgiq Agdar a-Ittisalat»

Dans ces deux theses, al-Battani aborde la question portant sur la
conjonction de deux planetes sur les lignes de latitude et longitude

(1) Patrimoine de I'Humanité, t. 3, p. 184.
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célestes, que l'une ou l'autre, ou toutes deux, concentriques ou
excentriques au cercle du zodiague.

5. «Exégése des quatre articles de Ptolémée». Il sagit de quatre
articles rajoutés par Ptolémée dans son livre «Almageste», dans lesquels
il traite de sujets astrologiques et de l'influence des étoiles sur les
guestions terrestres.

6. «Kitab taadil al-Kawakib», dans lequel al-Battani examine les
variations dans les mouvements des planétes sur leurs orbites,
considérées comme stables, et les mouvements réels qui different entre
une position et une autre.

En définitive, «al-Battani fut I'un des génies de ce monde qui ont
émis des théories générales et contribué a I'enrichissement du patrimoine
scientifique de I'hnumanité en entreprenant de nouvelles recherches en
matiére d'astronomie, d'algébre et de trigonométrie. |l sest rendu célébre
par son observation des planetes et des corps célestes, et a effectuer des
analyses qui continuent de susciter l'intérét des savants et leur
admiration».(®

(1) Tugan: op. cit., p. 241.
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10. Al-Farabi
(870 - 950)

«Al-Farabi était un philosophe et un mathématicien sans pareil et de
grande renommée, de méme qu'un excellent musicien».d

Il sagit de Mohamed Ibn Mohamed Ibn Tarkhan Ibn Awzalag, Abu
Nasr al-Farabi, considéré comme le Deuxiéme Maitre dans |'exégése des
oauvres d'Aristote, celui-ci étant le Premier.(d Al-Farabi, connu en latin
comme Alfarabius, est né a «Farab», au Turkestan, ol son pere, un turc,
occupait une importante fonction militaire. A son égard, le Dr Ali
Abdelwahed Wafi dit : «On ignore presque tout de I'enfance d'al-Farabi
ou des stades ultérieurs de sa vie».(3 L'on sait seulement quiil a éudié
dans sa ville natale un ensemble de matieres telles que les sciences, les
mathématiques, les lettres, la philosophie et les langues, en particulier le
turgque, le persan, le grec et I'arabe. Il se rendit en Irag a un &ge avanceé
pour poursuivre des études supérieures en philosophie, en logique et en
meédicine, auprés du médecin chrétien Yuhanna lbn Khaylan. Il
sappliqua également a I'étude de la linguistique arabe et de la musique.
Del'lrag, il passa en Egypte, puis en Syrie ou il se fixa ala cour de Sayf
ad-Dawla, a Alep, occupant une place proéminente parmi les savants, les
hommes de | ettres et les philosophes.

Al-Farabi mourut célibataire & Damas, en 339 H/950,Y & I'age de
guatre-vingts ans aprés une vie chargée d'apports dans tous les domaines
du savoir.

Contributions scientifiques

Considéré comme le plus grand philosophe musulman, ses
contemporains lui décernerent le titre de «deuxiéme maitre» en raison de
I'intérét particulier qu'il accordait aux oauvres d'Aristote, le «premier
maitre», a leur explication, I'gjout d'annotation et de commentaires. La

(1) Hunke, Le Soleil arabe brille sur I'Occident, p. 162.
(2) Al-Zerkali : Les Erudits, t. 7, p. 20.

(3) Patrimoine de I'Humanité, t. 2, p. 570.

(4) Ibid., t. 2, p. 569.
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philosophie d'al-Farabi se distingue surtout par ses tentatives visant, d'une
part, a accorder l'aristotélisme avec le platonisme, et dautre part, la
religion avec la philosophie. Il a en outre, introduit la doctrine de
I'émanation dans la philosophie islamique et établit les premiers
fondements du soufisme philosophique.

Outre sa notoriété en matiere de philosophie et de logique, a-Farabi
a laissé son empreinte dans dautres sciences, telles que les
mathématiques, la médecine et la physique. Dans ce dernier domaine, par
exemple, il a apporté la preuve de I'existence du videD Ses plus
importantes contributions scientifiques apparaissent dans son ouvrage
«lhsaa a-Ulum» (Inventaire des sciences) dans lequel il a établi les
principes de base des sciences et leur classification,® les divisant en
groupes et branches, tout en indiquant les sujets rattachés a chacune des
branches ainsi que leur utilité.

Son savoir touchait également a la musique, et sa thése, dans ce
contexte, constitue le premier embryon du concept de logarithme. Carra
de Vaux écrit, a cet effet, dans «Tourath al-1slam» (Patrimoine de I'lslam)
gue : «al-Farabi, le deuxieme maitre apres Aristote et I'un des parangons
du platonisme moderne qui ont appréhendé la philosophie des ancétres, a
écrit une thése illustre en musique, un art dont il est passé maitre, et ou il
assoie I'idée premiere des logarithmes, soulignant, ce faisant, la relation
entre les mathématiques et la musique»® Sigrid Hunke affirme la méme
idée lorsqu'elle dit : «L'intérét d'al-Farabi pour la musique et les principes
de la mélodie et du rythme le rapprocha tout prét de la science des
logarithmes, qui apparait d'une fagon condensée dans son ouvrage
«Anassir Fann al-Musiga» (Eléments de I'art musical)».(4

(Euvres

Des principaux ouvrages et exégeses redigés par a-Farabi, dans le
domaine des sciences, nous nous contenterons de citer les titres suivants ;)

(1) Zahoor : Muslim History.

(2) Sarton : op. cit., p. 628.

(3) Arnold : Héritage de I'lslam, p. 582.
(4) Hunke: op. cit., p. 163.

(5) Patrimoine de I'Humanité, t. 1, p. 861.
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- Exégése de «I'Almageste» dans la science de la cosmographie de
Ptolémée;

- Exégeése des premier et cinquiéme traités de I'cauvre d'Euclide sur
lagéométrie;

- Introduction a la géométrie dans I'espace ;

- Discours sur le mouvement cosmique ;

- Essai sur I'industrie de lachimie;;

- Ouvrage sur «l'Inventaire des sciences» : Dans cet ouvrage,
al-Farabi a décomposé les sciences en huit groupes, citant les branches
gue chague groupe comporte, ainsi les themes, objets et utilité de chague
branche. Traduit en latin par Gérard de Crémone ;

- Industrie de la science musicale : dans lequel al-Farabi explique les
principes de lamélodie et du rythme.

Les cauvres d'd-Farabi en philosophie et logigue sont trés nombreuses,
les plus connues sont :

- «Araa Ahl a-Madina al-Fadila» (Les opinions des habitants de la
cité vertueuse) ;

- «Al-Jam'e bayna Raii al-Hakimayn Aflaton a-llahi wa Aristotalis»
(Synthese des opinions des deux sages, Platon et Aristote) : ouvrage dans
lequel al-Farabi tente de concilier les opinions de Platon avec celles
d'Aristote.

«La majorité des ocauvres laissées par al-Farabi est cependant soit
€garée, soit conservée dans les bibliotheques, mais dont on ne sait que
trés peu, comparée a la somme de ce qu'il a écrit dans le domaine des
sciences et des arts»@),

(1) Professeur Othman Amine a procédé a l'authentification du texte arabe préalablement & sa
publication au Caire en 1949.
(2) Patrimoine de I'Humanité, t. 1, p. 862.
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11. Abdel-Rahman al-Soufi
(903 - 986)

Abu al-Hassan Abdel-Rahman Ibn Omar Ibn Sahl al-Soufi al-Razi,
né a Rayy, éat I'un des grands astronomes et astrologues. D'apres
Georges Sarton, c'était 1'un des plus grands astronomes de I'lslam.® ||
était I'ami du Calife al-Bouihi Adad al-Dawla qui fit de lui son astrologue
et son professeur pour I'enseignement de la position et le mouvement des
étoilesfixes.

Contributions scientifiques

Dans le domaine de |'astronomie, al-Soufi a apporté d'importantes
contributions qui se résument comme suit : Observation et décompte des
étoiles, et détermination de leurs longitudes et latitudes, découverte
d'étoiles fixes inconnues jusqu'aors, établissement d'une carte céleste sur
laquelleil acalculé les position, volume et rayonnement des étoiles fixes,
et mise au point d'un index des étoiles ou il corrige les erreurs de ses
prédécesseurs.® Les Européens ont reconnu la précision de ses
observations astronomiques, qui font dire a Aldo Mieli qu'il était «parmi
les plus grands savants arabes auxguels hous sommes redevables pour la
minutie de leurs observations directes».(® Et d'gjouter : «Ce grand
astronome ne se contente pas didentifier de nombreuses étoiles
inconnues pour Ptolémée, mais de corriger les nombreuses erreurs
relevées dans les observations de ce dernier, permettant ains aux
nouveaux astronomes de distinguer correctement les astres erronément
définis par I'astronome grec».

(Euvres

- «Kitab al-Kawakib a-Thabita» (Livre sur les planétes fixes) :
considéré par Sarton comme l|'un des trois principaux ouvrages
d'astronomie réputés chez les Musulmans. Les deux autres ouvrages sont

(1) Sarton : op. cit., p. 665.

(2) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, p. 151.
(3) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 213.

(4) Aldo Miéli : op. cit., p. 218.
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les cauvres de Ibn Yunus et Ulugh Beg.(D L'ouvrage sur les planétes fixes
se distingue par ses illustrations en couleur des constellations et des
cartes célestes.

- «Rissalat a-Ama bil-Astorlab» (Thése sur I'utilisation de
I'Astrolabe) ;

- «Kitab al-Tadhkirat» (Livre des cartes) ;

- «Kitab Matarih a-Chou'aaat» (Livre sur leslieux de rayonnement) ;

- «Kitab al-Arjouzah fil Kawakib al-Thabita» (Livre versifié sur les
planétes fixes).

Des copies de certains de ces ouvrages sont actuellement conservées
dans des bibliothéques telles que I'Escurial, Paris et Oxford.(?

(1) Aldo Mi€li : op. cit., p. 665.
(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 223.
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12. Abu al-Wafaa al-Bozghani
(940 - 998)

Abu al-Wafaa Mohamed ibn Mohamed ibn Yahia ibn Ismad ibn
a-Abbass a-Bozghani, alafois géométre, astronome et mathématicien, était
décrit par Sarton comme I'un des plus grands mathématiciens de I'lslam.

Né a Bozghan (Khorasan) en 328 H/940, Abu a-Wafaa a éudié les
mathématiques aupres de ses oncles, Abu Omar a-Maghazli et Abu Abdullah
Mohamed ibn Aanba. Ses maitres en géométrie &aient Abu Y ahia d-Mawardi
et Abul Alaa ibn Karnibe. Il se fixa en Irag, en 348 H/959, et sinddla a
Bagdad jusgu'a sa mort en 387 H/998. Sa vie durant, & Bagdad, il sadonna a
I'écriture, a I'obsarvation et a I'enseignement, et fut membre de I'observatoire
installé & Sharafu ad-Dawlaen 377 H.2

Contributions scientifiques

Abu al-Wafaa était un savant réputé en astronomie et mathématiques.
De nombreux savants occidentaux reconnaissent qu'il était de ceux qui
excellaient en géométrie.(®

Cest par sa contribution a l'avancement de la trigonométrie
gu'a-Bozghani sest rendu célebre. Dans ce contexte, Carra de Vaux
reconnait que «les services rendus par Abu al-Wafaa a la trigonométrie
sont incontestables, car grace a lui, cette science a gagné en simplicité et
clarté. Il a fait usage de la sécante et de la cosécante, et trouva une
nouvelle formule pour le calcul des sinus.® | était, de plus, le premier &
prouver laloi générale des sinus dans les triangles sphériques.©®)

En géométrie, Abu al-Wafaa était un grand savant, ayant traité bon
nombre de questions avec une profonde expertise.

(1) Sarton : op. cit., p. 666.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 227.
(3) Tugan : ibid., p. 227.

(4) Arnold : Héritage del'lslam, p. 581.

(5) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 433.



(Euvres

Al-Bozghani alaisse une inestimabl e collection d'ouvrages, notamment :

1. «Kitab fima yahtgju ilayhi al-Kuttabu wa Ummau min IIm
al-Hissab» (Livre sur le calcul requis par les écrivains et opérateurs). I
sagit d'un livre de calcul, dont deux copies incomplétes sont conservées a
Leiden et au Caire.

2. «Kitab al-Kamel» (Le livre intégral), dont une copie incompléte
setrouve a Paris. Carra de Vaux atraduit quelques parties de I'ouvrage.

3. «Kitab fima Yahtaju Ilayhi al-Sunnau fi Aamau al-Handassa»
(Livre sur ce que requierent les industriels en matiére de géomeétrie), écrit
par Abu al-Wafaa sur ordre de «Bahau ad-Dawla». Un exemplaire de cet
ouvrage est disponible a la bibliotheque de la Mosguée Aya Sofia a
| stanbul.

4. «Kitab Almagesti» (Almageste), parmi les plus célebres, dont une
copie incompléte est ala Bibliotheque nationale de Paris.

5. «Kitab al-Handassa» (Livre de géométrie).

Abu al-Wafaa a écrit, en outre, des exégeses et commentaires sur
Euclide, Diophante, et al-Khuwarizmi, mais ces oauvres ont été égarées.

L'on peut dire, en définitive, que les travaux de recherche et les
écrits d'al Bozghani ont eu un impact considérable sur |'avancement des
sciences, en particulier sur l'astronomie et la trigonométrie. 1l est
considéré également comme étant de ceux qui ont frayé la voie a la
géométrie analytique grace a ses efforts visant a trouver des solutions
géométriques a certains problémes algébriques. (V)

(1) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 227.
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13. Al-Majriti
(950 - 1007)

«Al-Mgjriti était le mentor des mathématiciens en Andalousie et
celui qui possédait la meilleure érudition en matiére d'astronomie et de
mouvement des astres»(D) Né & Madrid, en 338 H/950, Abu al-Kassem

Muslima ibn Kassem ibn Abdullah a-Majriti® & vécu & Cordoue, et y
mourut en 398 H/1007.

Il entreprit un voyage en Orient pour débattre avec les savants arabes
et musulmans des résultats des recherches auxquels il avait abouti en
mathématiques et astronomie. Il a, par ailleurs, construit une école a
Cordoue ou il forma d'éminents scientifiques dans les domaines des
mathématiques, de I'astronomie, de la médecine, de la philosophie, de la
chimie et de la zoologie.(®

Contributions scientifiques ©

En chimie, a-Mgjriti faisait autorité en son époque de par ses
nombreuses contributions. Faisant la distinction entre la chimie et
I'alchimie, il a affranchi la chimie des mythes et de la sorcellerie, pronant
I'étude de la chimie en tant que science qui repose sur |'expérimentation
et l'induction. Il estimait, en outre, que les mathématiques étaient
indispensables a I'étude de la chimie. Al-Majriti était le premier a
accorder une attention particuliére aux expériences portant sur la
combustion et les réactions qu'elle engendre. Il était réputé pour sa
préparation de I'oxyde de mercure, ayant éé un précurseur dans la
transformation du mercure en oxyde de mercure.

Dans le domaine de I'astronomie, il condensa les tables
astronomiques d'a-Battani, qui devinrent une source de référence aux
astronomes. Al-Magjriti était également le premier a commenter la carte
astronomique de Ptolémeée. |l sest rendu célebre pour «son commentaire

(1) Al-Zerkai : Les Erudits, t. 7, p. 224.

(2) Ibid., p. 224.

(3) Al-Difaa: Contribution des savants arabes et musulmans ala zoologie, p. 369.
(4) Ibid : pp. 370-379.
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et rectification des tables astronomiques d'al-Khuwarizmi, ains que par

la conversion des dates persiques par les dates de I'Hégire».(D Il a
également développé les théories des nombres et de la géométrie
euclidienne.

Al-Majriti sest intéressé aussi, et de maniére approfondie, a la
zoologie. Dans ce contexte, il a abordé des themes relatifs ala formation
des animaux, a la préférence des uns par rapport aux autres, et a leurs
avantages.

(Euvres

Al-Majriti a écrit plusieurs ouvrages dans des domaines divers tels
gue la chimie, I'astronomie, les mathématiques, et la zoologie. Figurant
parmi ces ouvrages, cités par Sarton®? et al-Zerkali® :

- «Rutbatu al-Hakim»(Le Rang du Sage), dans lequdl il distingue entre
lachimie et I'alchimie, et ou il fait é&at de son expérience sur le mercure ;

- «Ghayatu al-Hakim" (Le Dessein du Sage), comprenant I'histoire
de la chimie. Il fut traduit en latin en 1252 sur ordre du roi Alphonse,
sous le titre de "Picatrix" ;

- "Rissalafi al-Astorlab» (These sur I'Astrolabe), traduit en latin ;
- «Exégese d'Almageste, de Ptolémée» ;

- «Kitab Thimar al-Aadad fil Hissab» (Livre sur les Résultats du
chiffredansle calcul).

Notons que les ouvrages scientifiques d'a-Magjriti ont été enseignés
dans les universités européennes pendant de nombreuses années, et que
les savants occidentaux sont les premiers ay avoir apporté lalumiere et a
les faire connaitre.(*)

(1) Sarton : op. cit., p. 668.

(2) Sarton : Ibid, p. 668.

(3) Al-Zerkali : op. cit., t. 7, p. 224.
(4) Al-Difaa: op. cit., p. 372.
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14. Ibn al-Jazzar
(mort en 1009)

Abu Jaafar Ahmed Ibn Ibrahim Ibn Abi Khalid al-Kairaouani, 1bn
al-Jazzar était connu chez les Latins du nom d'Algizar. C'était un médecin
arabe musulman, ayant vécu a Kairaouan, en Tunisie, au X® siecle, et
mort en 1009 d'un &ge qui dépasse les quatre-vingts ans.() Nous n'avons
gue peu dinformations sur sa vie et son apport scientifique, la majorité
des historiens se contentant de faire référence a ses seuls ouvrages. Sigrid
Hunke souligne, cependant, qu'il accompagnait trés souvent les vai sseaux
arabes se rendant de Tunisie aux cotes européennes ou il exercait a bord
comme médecin.(®

Contributions scientifiques

Dans ses ouvrages, |bn a-Jazzar décrit les différentes maadies dont
souffrent les voyageurs, and que les symptdmes de ces maadies et les
méthodes de traitement. 1| présente, en outre, une description précise de la
vaiole et de la rougeole, et des informations judicieuses sur les maadies
internes. De méme qu'il aborde les différents types de fievres et les épidémies.

(Euvres
Ibn al-Jazzar alaissé un grand nombre d'ouvrages,® entre autres :

- «Zad a-Mussafir» (L'alimentation du voyageur), principal ouvrage
d'lbn al-Jazzar en médecine, traduit en latin par Constantin I'Africain. Il a
été traduit également en grec et en hébreu. Cet ouvrage se distinguait par sa
notoriété parmi les médecins mediévaux, et son enseignement dans les
universités européennes sétait poursuivi jusqu'au seiziéme siecle. Plusieurs
bibliotheques, atraversle monde, possedent une copie de ce manuscrit ;

- «Kitab a-litimade» (Livre de la dépendance) : écrit par Ibn
al-Jazzar sur les médicaments au profit d'un roi Fatimide d'Afrique. Des
copies de ce manuscrit sont conservées a Alger et Istanbul ;

(1) Sarton : op. cit., p. 682.
(2) Siegfried Hunke : Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, p. 288.
(3) Al-Zerkali : Les Erudits, t. 1, p. 85.
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- «Tibb a-Fougara’ wal Massakine» (Médecine des pauvres et des
miséreux) : These manuscrite actuellement dans le Musée irakien ;

- «Agbab a-Wabaa bi-Misr wal Hila fi Dafaeh» (Causes de I'épidémie
en Egypte et comment la soigner).
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15. Ibn Yunus
(mort en 1009)

Ibn Yunus était un observateur de grande stature des phénomeénes
célestes, et un théoricien de premier ordreY) D'aprés Sarton, il serait
probablement méme le plus grand astronome musulman.

Son nom, en entier, est Abu a-Hassan Ali ibn Abu Said Abdul Rahman
ibn Ahmad Ibn Yunus ibn Abdel-Ada al-Sadafi a-Masri. S 1'on ignore sa
date de naissance, I'on sait en revanche quil est mort en 399 H/1009, au
Caire. |l appartient a une famille savante, son pére ayant €&é un innovateur et
un grand historien, et son grand-pére, un spécialiste en astronomie.

Ibn Y unus jouissait dun grand prestige aupres des Cdlifes Fatimides qui
I'encouragérent a poursuivre ses recherches en astronomie et mathématiques,
lui congtruisant un observatoire prés da-Fustat (Le Caire) doté de tous les
équipements et instruments nécessaires. (@

Contributions scientifiques

Ibn Yunus excdlait en trigonométrie. Les remarquables travaux de
recherche quiil avait entrepris dans ce domaine ont contribué au dével oppement
de cette science. 1l ext le premier a formuler une loi pour le cacul de la
trigonométrie sphérique, qui fut d'une importance capitae pour les astronomes
avant la découverte des logarithmes. Cette loi permettait, en effet, de convertir
les opérations de multiplication dans le calcul trigonométrique en additions,
amplifiant aing larésolution de bon nombre de problémes longs et complexes.
Clest égadlement albn Y unus que revient le mérite de I'invention du balancier.®
Il démontrait, par ailleurs, une grande habileté dans la solution de problémes
compliqués en astronomie.)

En 978, Ibn Yunus entreprit I'observation de I'éclipse du soleil et de
la lune au Caire, et constata que ses calculs étaient trés proches de la

(1) Aldo Mieli : La Science chez les arabes, p. 213.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 145.
(3) Tugan : Ibid., p. 150

(4) Encyclopédie isamique, t. 1, p. 304.
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réalité, chose qui demeura sans conteste jusqu'a I'apparition des appareils
d’ observation modernes.(V

(Euvres
Le plusimportant ouvrage d'lbn Y unus est :

«Al-Zdij a-Kébir a-Hakémi» (La grande table al-Hakémi) : commencé
en 380 H/990 sur ordre du Cdlife d-Aziz d-Fatimi, et achevé en 1007, a
I'époque du Calife a-Hakem fils dd-Aziz, et intitulé «a-Zej a-Hakemi,
par référence au Calife. Des copies de cet ouvrage sont conservées dans
plusieurs bibliothégues mondiales, notamment & Oxford, Paris, I’ Escurial,
Berlin et le Caire. Caussin a entrepris la publication et la traduction de
certaines parties des tables, comportant les observations d'anciens astronomes
et celles d'Ibn Yunus sur les éclipses, avec les conjonctions des planetes. Le
but dibn Yunus dans I'@aboration de ce livre éait de corriger les
observations et calculs de ses prédécesseurs et de les compléter. (@

(1) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 145.
(2) Encyclopédieislamique, t. 1, p. 304.
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16. Al-Zahrawi
(936 - 1013)

Al-Zahrawi compte parmi les plus grands chirurgiens musulmans, voire
dans le monde. Il sagit de Khaaf ibn Abbas a-Zahrawi, connu chez les
Occidentaux du nom d'Abulcassis. Né a Zahraa, dans les faubourgs de
Cordoue, en Andalousie, il avécu en Andaousie pendant le quatrieme siecle
de I'Hégire, et fut le médecin de Abdel Rahman 1lI, avant de devenir le
meédecin de son fils, d-Hakam a-Thani a-Mustanssir.

On ignore sa date exacte de naissance, quant a la date de sa mort,
d'apres les historiens, elle serait en 404 H/1013.

Contributions scientifiques

L'apport scientifique d'al-Zahrawi se signale par ses diverses rédisations
et innovations dans la médecine, de facon générae, et dans la chirurgie, en
particulier. Il est, en fait, le premier a s&parer la chirurgie des autres matiéres
meédicales pour en faire une science distincte fondée sur I'éude et la
dissection des corps vivants et des cadavres. |l est auss le premier aextraire,
par voie vaginale, les calculs urinaires. Il et de méme le premier ainciser la
trachée, opération quiil pratiqua sur son serviteur. De méme quiil aréuss a
arréter une hémorragie en ligaturant les grandes artéres, et enseigné aux
étudiants la suture des plaies faite de l'intérieur de sorte qu'elles ne laissent
pas de traces visibles, et la maniére de suturer au moyen de deux aiguilles et
un seul fil fixé entre elles®

En médecine générde, il est auss le premier a parler de la prédigposition
de certains corps al'hémorragie, ou hémophilie, de méme quiil sest intéressé a
I'arthrite e au ma de Pott. Il a introduit, dautre part, des méhodes et
ingtruments nouveaux en matiere de gynécologie. Les chirurgiens e dentistes
occidentaux ont tiré grand avantage des dessins et schémas que Zahrawi amis
au point pour lafabrication desinstruments nécessaires alachirurgie.?)

(1) Marhaba: «Al-Jamae fi Tarikh al-Ulum 'Inda a-Arab», p. 262.
(2) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, p. 277.
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(Euvres

La principale cauvre de Zahrawi, et la plus célebre, est I'ouvrage
intitulé : «Al-Tasrif liman Aegiza an a-Talif» Il sagit d'une sorte
d'encyclopédie médicale, en 30 volumes, qui se distingue par |'abondance
des illustrations et des schémas des instruments utilisés par Zahrawi en
chirurgie. Gérard de Crémone atraduit en latin, au XlII®siécle, le volume
relatif a la chirurgie. Plusieurs éditions ont été publiées de cet ouvrage,
dont I'une a Venise en 1497, une autre a Bale, en 1541, et une troisiéme a
Oxford, en 1778. Le Dr Leclerc letraduisit en francais au XI1X® siecle.

Parlant de ce méme volume, Sigrid Hunke souligne que : «Le
troisieme volume de cet ouvrage a joué un réle capital en Europe, car il a
permis de poser les bases de la chirurgie européenne et donner a cette
branche de la médecine ces lettres de noblesse. La chirurgie devint
indépendante, se fondant surtout sur la dissection».(Y) L'ouvrage de
Zahrawi a eu un profond impact sur la renaissance européenne, étalé sur
cing siecles. |l fut enseigné dans les universités européennes tout en
demeurant une source de référence pour les chirurgiens en Europe.

(1) Ibid., p. 288.
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17. Abu Sahl al-Qawhi()
(mort en 1014)

Al-Qawhi est I'un des savants musulmans célébres, au quatriéme
secle de I'hégire/X® siecle, dans les domaines de I'astronomie et des
mathématiques. Du hom de Abu Sahl Waijan ibn Rustum a-Qawhi, sa date
de naissance reste inconnue, mais il est mort en 405 H/1014. Originaire de
Kuh, dans les Monts du Tabaristan, il a vécu a Bagdad et fut un proche de
Charaf ad-Dawla a-Bouihi qui le nomma, en 378 H/988, chef de
I'observatoire qu'il avait installé a Bagdad. Il lui a égaement demandé
d'établir une étude sur ses observations des sept planéetes au plan de leurs
trajectoires et de leur déplacement dans leurs constellations.?)

Contributions scientifiques

Al-Qawhi était un savant émérite du quatrieme siecle de I'Hégire/X®
siecle. Il a réalisé plusieurs observations qui faisaient autorité a son
époque, et critiqué certaines hypotheses de savants grecs en astronomie.
Il était aussi réputé dans la fabrication des instruments d'observation.

En mathématiques, «Al-Qawhi sest intéressé aux problémes dArchimede
et dApollonios donnant lieu a des équations supérieures au second degré,
trouvant des solutions a quelques-uns. Il a discuté égdement des conditions
permettant d'aboutir a ces solutions. Cette étude est considérée la meilleure de
ce qui aéé écrit par les musulmans sur la géométrie».(®

Al-Qawhi a contribué également a I'étude des gravités, éant le
précurseur dans I'emploi des preuves géométriques pour la solution de
nombreux problémes portant sur la pesanteur. |l laissa dinestimables
études sur les principes des leviers.

(1) Certaines sources le citent comme d-Kouhy, ce qui est faux. Voir Rushdi Rashed : LaGéométrie et la
Perspective au quatriéme siecle de I'Hégire, (Ibn Sahl — al-Qawhy — 1bn a-Haytham), Centre d'Etudes
de'Unité arabe, Histoire des Sciences chez les Arabes (5), Beyrouth, 1996, pp. 167 et 376.

(2) Al-Difae: Les sciences pures dans la civilisation arabo-islamique, p. 396.

(3) Sarton : op. cit., p. 665.

(4) Al-Difae: op. cit., p. 395.



(Euvres

Le Dr Abdullah a-Difae et al-Zerkali ont, tous deux, cité un certain
nombre d'ouvrages écrits par a-Qawhi dans les domaines de |'astronomie
et des mathématiques, notamment :

- «Kitab Marakiz al-Akr» ;

- «Kitab a-Usul ala Tahrikat Uglides» (Principe des Mouvements
d'Euclide) ;

- «Kitab Sanaat al-Astorlab bil Barahine» (Pour la fabrication de
|'astrolabe par la démonstration) ;

- «Kitab al-Ziyadate aa Archamidas fil Magala a-Thaniya"
(Supplément a Archiméde dans le deuxiéme essal) ;

- "lkhrg a-Khattayn min Nogta ala Zaouia Maglouma» (Projection,
apartir d'un point, de deux lignes vers un angle connu) ;

- «Tathlith a-Zaouia wa Amal a-Masbaa al-Mutasawi a-Adlaa fil
Dalira» (Trisection d'un angle et inscription d’ un heptagone régulier dans
un cercle).

Dr Abdullah a-Difae souligne, dans son ouvrage «Les sciences
pures dans la civilisation arabo-islamique» : «La majorité des ceuvres
da-Qawhi a disparu, et tout ce que l'on sait provient des sources
latines».()

(1) Al-Difae: op. cit., p. 400.
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18. Al-Karaji
(mort entre 1019 et 1029)

Al-Kargji éait I'un des grands mathématiciens musulmans, (b «un des
grands mathématiciens qui ont eu un impact réd sur le développement des

sciences mathématiques».(? Nonobstant, nous ne disposons que de peu
dinformations sur lui.

Abu Bakr Mohamed Ibn a-Hassan (ou a-Hussein) al-Hassem
al-Kargji (par rapport a Kargj, des faubourgs de Bagdad, a vécu dans
cette derniere al'époque du vizir Abu Ghaleb Mohamed Ibn Khalaf Fakhr
a-Mulk,® vizir de Bahaa a-Dawla al-Bouihi.

Contributions scientifiques

Les ouvrages d'al-Kargji contiennent, pour la premiére fois chez les
Arabes, des solutions aux équations indéfinies, a l'instar des autres
équations, selon les mémes principes appliqués par Diophante.)

Par allleurs, a-Kargji amisau point diverses solutions aux équations du
second degré, et présenté des études portant sur |'extraction approximative
des racines des nombres, des preuves sur les théories relatives a la somme
des carrés et cubes des nombres naturels.®

(Euvres

- «Al-Fakhri fi a-jabr», I'ouvrage a été intitulé Fakhri, en relation a
Fakhr al-Mulk, et composé entre 401 et 407 de I'Hégire.

Dans son ouvrage, «Histoire des Mathématiques», Smith souligne
que I'ouvrage «Al-Fakhri» a eu le plus grand impact sur I'agebre ;© il a
€té traduit par I'orientaliste francais Franz Woepcke en 1853.

(1) Sarton : op. cit., p. 718.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 282.
(3) Sarton : op. cit., p. 718.

(4) Aldo Mieli : La Science chez les Arabes, p. 220.

(5) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 1450.

(6) Tugan : op. cit., p. 284.
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- «Al-Kdfi fil Hissab» (Le Vade-Mecum pour le calcul), composé entre
401 et 407 de I'Hégire, et offert a Fakhr a-Mulk. || comporte les principes de
cacul tels quils éaient connus a I'époque, ains que quelques lois et
méthodes de calculs susceptibles de simplifier certaines transactions. Il ne
sest pas servi des chiffres indiens, mais écrit les chiffres en toutes lettres.
L'ouvrage a é&té traduit en allemand par Hausschein et publié en trois parties,
entre 1878 et 1880.

- «Kitab al-Badii fil Hissab» (Le nouveau dans le calcul).
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19. Ibn Sina (Avicenne)
(980 - 1037)

Ibn Sina est le plus grand savant musulman et 'un des plus célébres
savants dans le monde ; il fut alafois philosophe, médecin, mathématicien et
astronome.(®

De son nom Abu Ali al-Hussein ibn Abdullah ibn Sina, surnommé le
Maitre Cheikh, et désigné comme le Troisiéme Maitre aprés Aristote et
al-Farabi. Connu chez les Européens comme Avicenne, Ibn Sina est né
prés de Boukhara en 380 H/980 (actuellement en Ouzbékistan) et mort a
Hamadan en 428 H/1037. C'est a Boukhara quil a recu son premier
enseignement ou il appris le Coran et le langage avant d'éudier les
lettres, la philosophie, lalogique, la géométrie, I'astronomie, la médecine
et les sciences naturelles. Il devint une autorité en matiere de médecine,
d'astronomie, de mathématiques et de philosophie avant d'atteindre les
vingt ans.®

Sa réputation en médecine fit de lui le médecin des princes. C'est
ains qu'il réussit a soigner avec succes I'émir de Boukhara (Nouh ibn
Mansour), ainsi que I'émir de Hamadan (Chams al-Dawla) et I'émir
d'Ispahan (Alaa-Ud Dawla), qui I'ont comblé et lui ont ouvert les portes
de leurs bibliothéques, ce qui lui a permis de compléter ses études et
d'approfondir ses connaissances dans les différents domaines du savoir.(®

L'attention d'lbn Sina ne sarrétait pas a la science, sadonnant
également a la politique et la gestion des affaires de I'Etat. 1l fut, en effet,
nomme vizir par Chams a-Dawla a Hamadan, avant de I'emprisonner.
Apreés plusieurs mois d'incarcération, Ibn Sina put senfuir pour Ispahan
ou il vécut ses derniers jours sous la protection de I'émir Alaa-Ud Dawla,
mais c'est & Hamadan qu'il est mort.*)

(1) Sarton : Introduction to the History of Sciences, p. 709.

(2) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 19.

(3) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 323.
(4) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 19.
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Contributions scientifiques

Ibn Sina sest particuliérement distingué en médecine ou il fit de
nouvelles découvertes. Il est le premier a parler, en déail, dun ver
circulaire, connu aujourd'hui comme I'Ancylostoma 1l a étudié les troubles
nerveux et débouché sur certaines réalités psychologiques et pathologiques
par le biais de la psychanalyse. |l estimait que les facteurs psychiques et
cérébraux influent énormément sur les organes du corps et leurs fonctions.
Il adécrit, en outre, I'apoplexie,(V) causée par I’ hypertension sanguine.

Son apport en meédecine est immense, fondé sur ses propres
observations. Car c'est grace a I'expérimentation, a laquelle il accordait
une place de premier ordre, qu'il parvint a des observations fiables.
Citons, a titre d'exemple, sa perception de la nature contagieuse de la
tuberculose, la propagation des maladies a travers l'eau et le sol, sa
description minutieuse des maladies de la peau, ainsi que les maladies
vénériennes. Sans oublier sa description pharmaceutique pour la
préparation d'un certain nombre de remeédes.?

Ibn Sina fut auss le premier a découvrir les infections contagieuses de
la membrane cérébrae, quil distingua des autres infections chroniques.
établit le premier diagnostic explicite de la sclérose du cou et de laméningite.
Il traita égdement la paralysie facide et ses causes, distinguant entre la
paralysie provoquée par une cause céréborale et celle dorigine locale.(®

Dans le domaine de la physique, 1bn Sina a contribué a I'étude d'un
certain nombre de phénomeénes naturels tels que le mouvement, la force,
le vide, I'infini, la lumiere et la chaleur. Il a constaté, en outre, que si la
perception de la lumiere provenait de la projection d'un certain type de
corpuscules par une source lumineuse, la vitesse de la lumiére devrait
étre obligatoirement limitée.()

Ibn Sina a contribué, d'autre part, a la géologie par sa thése sur la
constitution des montagnes, des pierres précieuses et des minéraux. Dans

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 331.
(2) Sarton : op. cit., p. 710.

(3) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur ['Occident, p. 272.

(4) Sarton : op. cit., p. 710.
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cette theése, il a discuté de l'influence des séismes, de l'eau, de la
température, des sédiments, de la fossilisation et du déboisement.®

Il et passe égadement maitre en mathématiques et en astronomie,
traitant religieusement, physiquement, et mathématiquement, de questions
portant sur les corps infinitésimaux, ce qui permit a Newton et a Leibniz, au
XVllesiécle, de mettre au point le caleul infinitésimal (2

(Euvres

Les cauvres d'lbn Sina sont d'un nombre qui dépasse les deux cents
ouvrages et theses, et dont les plus importantes sont :

- «Kitab a-Qanunx» (Livre de laloi) : ouvrage inestimable, c'est I'une
des plus importantes cauvres d'lbn Sina et fut a l'origine de sa célébrité en
médecine. Largement répandu tant en Occident qu'en Orient, I'ouvrage a
été traduit par Gérard de Crémone en latin au XlIesiecle. |l a é&é imprimé
seize fois au cours des trente derniéres années du XVesiécle, dont une en
hébreu et les autres en latin, et réimprimé plus de vingt fois pendant le
XVlesiécle.® Enseigné en Europe jusgu'au XIXesiécle, il a été rémprimé
en 1996 par I'Ingtitut de I'Histoire des Sciences arabo-idamiques de
I'Université de Francfort, dans le cadre de la série sur la médecine
islamique éditée par Fouad Sizkine ;

- «Kitab a-Chifaa» (Livre delaguérison) : il sagit d'une encyclopédie
philosophique comportant la somme des connaissances acquises par lbn
Sina en matiere de logique, de sciences naturelles et de philosophie;;

- «Kitab a-Ngat» (Livre de laddivrance) : c'est un condense du «Kitab
al-Chifaa, mais moins compliqué ;

- «Kitab a-Icharat wal Tanbihat» (Livre des signes et des
avertissements) : présente des études en sciences naturelles, en théologie,
en soufisme et sur lamorale.

Ibn Sina possede dautres cauvres en médecine, philosophie,
musique, langue, théologie, psychologie, logique, sciences naturelles,
mathématiques et astronomie.

(1) Arnold : Héritage del'lslam, p. 476.
(2) Hunke: op. cit., p. 162.
(3) Hunke: op. cit., p. 162.
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20. Ibn al-Haytham
(965 - 1038)

Ibn a-Haytham est I'un des plus grands savants en optique,
mathématiques, sciences naturelles, médecine et philosophie, ayant
grandement contribué a leur dével oppement.

Dénommé par les Occidentaux du nom «d'Alhazen», il et Abu Ali
a-Hassan Ibn d-Hassan Ibn a-Haytham, né a Bassora ou il fit ses éudes.
Lorsgue le Cdlife Fatimide, d-Hakem bi Amrillah, gpprit qu'lbn d-Haytham
avait une méthode susceptible de régulariser lesinondations annuelles du Nil, il
I'invita en Egypte et le chargea de la mission visant a contréler le débit du Nil
face aux inondations. Ayant échoué dans cette tache, il smula la folie et ne
reprit son éat norma qu'au déces du Cdife. Il satda a la transcription des
ouvrages de ses prédécesseurs en mathématiques et en sciences naturdlles, ang
gu'al'daboration d'éudes dans divers themes.

Contributions scientifiques

Les historiens occidentaux sont unanimes quant al’importance d'lbn
al-Haytham dans le développement de I'optique. Dans son ouvrage
«Héritage de I'lslam», Arnold écrit, a cet égard : «L'optique a atteint son
apogée avec |'apparition d'lbn al-Haythamy, (U aors que Sarton dit, pour
sa part : «lbn al-Haytham est le plus grand savant que I'lsslam a connu
dans les sciences naturelles, voire le plus grand savant en sciences
naturelles du Moyen Age, et parmi les rares savants célébres en optique
de tous les temps, sans compter quil était auss savant astronome,
mathématicien et médecin»dL'Encyclopedia Britannica le qualifie de
pionnier des sciences optiques aprés Ptolémée. ()

Ibn al-Haytham est le premier a avoir énoncé que la lentille convexe
agrandit les objets. Il est aussi le premier a définir la composition de I'cdl,
aillustrer ses constituants et a leur donner les noms que les Occidentaux

(1) Arnold : Héritage del'lslam, p. 478.
(2) Sarton : op. cit., p. 721.
(3) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 297.
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ont traduit dans leurs langues respectives, des noms qui sont encore en
usage de nos jours, tels que Retina, Cornea, Humour Vitreous et Humour
Aqueous. Il alaissé, en outre, des theses sur |I'agrandissement des lentilles
qui ont permis lamise au point des lentilles de correction des yeux.(D)

Ses recherches ont abouti ala conclusion que la vision procede de la
projection vers|'cal desrayons d'un corps qui traversent I'adl. L'image se
dessine aors sur la rétine qui la transmet au cerveau a travers le nerf
optique ou se forme alors la vision du corps concerné. Cette découverte
d'lbn a-Haytham a permis dinvalider la théorie grecque d'Euclide et de
Ptolémée en vertu de laquelle la vision provient de la projection d'un
rayon lumineux de I'cdl vers le corps visible. Al-Haytham a effectué
également des recherches sur la lumiére, les couleurs et |a réfraction dans
le cadre d'expériences entreprises pour la mesure des angles de
diffraction et de réfraction.? Certains chercheurs voient en lui le
pionnier de la science en matiere de lumiére.

Ibn al-Haytham était aussi un mathématicien hors pair. Il appliqua la
géométrie, les équations et les nombres a la résolution des problémes
astronomiques. Il cauvra, en outre, a la résolution des équations cubiques
et formula des lois exactes aux aires de la sphere, de la pyramide, du
cylindre oblique, du secteur rotatif et du segment circulaire.®

Ibn al-Haytham sest intéressé a I'astronomie sur laquelle il a écrit
quelques ouvrages et réaise un certain nombre d'observations. Sa
nouvelle méthode permettant de déterminer I’ atitude du pble constitue
I'une de ses contributions majeures. 1l a, en effet, éaboré une théorie sur
le mouvement des planétes dont I'influence reste encore perceptible de
nos jours, et l'on peut voir, dans la banlieue de Vienne une table,
fabriquée en Allemagne en 1428, comportant un schéma du mouvement
des planétes conforme a la théorie dlbn a-Haytham. Celui-ci a
également découvert que tous les corps célestes, y compris les étoiles
fixes, émettent des rayons, a l'exception de la lune qui tire sa lumiére du
soleil .4

(1) Tugan : op. cit., p. 300.

(2) Arnord : Héritage de I'lslam, p. 478.

(3) Tugan : op. cit., p. 302.

(4) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, pp. 146-147.
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Euvres

Ibn a-Haytham nous a légué un riche héritage scientifique dans tous
les domaines des sciences. Mais de ses plus importantes cauvres, nous
avons retenu lestitres suivants :

- «Kitab al-Manadher» (Livre des perspectives) : L'ouvrage comporte
les résultats de ses recherches sur lalumiére, la dissection de I'aél, ains que
sur la vue. Ce fut une véritable révolution dans le domaine de I'optique,
laissant un impact profond sur les connaissances en Occident (Roger Bacon
et Kepler), qui I'ont adopté comme source de référence durant de nombreux
secles, et fut traduit en latin de nombreuses fois plusieurs siecles durant.
L'ouvrage contient sept essais, dont le premier et le troiséme ont éé
authentifiés par le professeur Abdel Hamid Sabra, qui les apubliés en 1983 &
Koweit. De son c6té, le professeur Roshdi Rashed a authentifié le septiéme
essal dans son ouvrage «llm al-Handassa wal Manadher fil Qarn al-Rabea
al-Hijri» (La science de la géométrie et de la perspective au quatrieme siécle
de I'Hégire), imprimé a Beyrouth en 1996. Des manuscrits complets de
I'ouvrage, ou de certains essais, sont disponibles actuellement dans de
nombreuses bibliothéques, en particulier alstanbul, Turquie;

- «Hal Shukuk Eklides» (La solution des problémes d'Euclide) ;

- «Makalat al-Shukuk ala Botlimus» (Essai sur les problémes de
Ptolémée) ;

- «Kitab Charh Usul Eklides fil Handassa wal Aadad» (Livre
d'explication des principes d'Euclide en géométrie et en nombres) ;

- «Kitab al-Jamee' fi Usul al-Hissab» (Livre complet des principes
du calcul) ;

- «Kitab fi Tahlil a-Massail a-Handassia» (Livre d'analyse des
problémes de géométrie).

Il convient de noter qu'lbn al-Haytham a indexé quatre-vingts
ouvrages et théses en matiere d'astronomie dans lesquels il a décrit la
trajectoire des planétes, de la lune, des corps célestes, ains que leurs
dimensions.

Latraduction en latin de certains ouvrages d'lbn al-Haytham a eu une
incidence profonde sur les savants occidentaux, tels que Kepler et Francis
Bacon. Le savant arabe, Mustapha Nathif, affirme qu'lbn d-Haytham a précédé
Francis Bacon dans la mise au point de la méthode expérimentae fondée sur
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I'observation, |'expérimentation et I'induction.) Pour sa part, Abbas Mahmud
a-Akkad indique, dans son ouvrage «Influence des Arabes sur la Civilisation
occidentde», que les Européens qui ont suivi, ont tablé, dans leur ensemble, sur
latraduction des ouvrages d'lbn d-Haytham en matiere d'optique.

(1) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 29.



21. Al-Biruni
(973 - 1048)

Mohamed Ibn Ahmed Abu al-Rihan al-Biruni a-Khuwarizmi, est né
en 362 H/973, dans un faubourg de Khuwarizm, en Perse (Ouzbékistan
actuellement). La date de sa mort n'est pas connue avec précision, mais
selon toute probabilité, elle serait survenue en 448 H/ 1048.

Al-Biruni é&ait un savant en mathématiques, sciences naturelles,
astronomie, médecine, philosophie, soufisme et en religions. 1l éait auss
historien, linguiste et homme de lettres, mais en dépit de ses connaissances
qui portent sur tous les domaines du savoir en son temps, c'est surtout sur les
mathématiques et |'astronomie quiil polarisa son attention. D'éminents
orientalistes le considérent parmi les plus grands savants musulmans de
stature internationale() Reconnaissant son prestige international, I'historien
Georges Sarton affirme : «Al-Biruni éait alafois un explorateur, philosophe,
mathématicien, astronome, géographe et un savant encyclopédique. Il est
I'une des plus grandes figures de I'ldam et parmi les savants les plusillustres
de tous | es temps».(d)

Nulle source ne parle de la famille dd-Biruni, de son enfance ou de
I'éducation qu'il aregue au commencement de savie. L'on sait seulement quiil a
eu trois professeurs, & savoir, Abu Nasr Ibn Irag, Abu Sahl ibn Yahia le
Chrétien, et Abu a-Hassan Ibn Ali d-Jabdi. 1l &ait, en outre, le contemporain
du cdebre médecin Ibn Sina avec leque il avait entretenu un échange
épistolaire sur des sujets variés. || maitrisait plusieurs langues, notamment le
grec, le sanscrit, e persan, I'hébreu, en plus de l'arabe.

A vingt cinq ans, il quitta pour Djurdjan ou il demeura plusieurs
années ala cour du Sultan Abu al-Hassan Qabous ibn Ushamkir, avant de
retourner a son pays Khuwarizm. In entra ensuite au service de Abu
al-Abbas a-Maamoun ibn a-Maamoun, dernier prince Fatimide. Le
sultan Mahmud le Ghaznévide, ayant conquis Khuwarizm, attacha
a-Biruni a sa cour, I'amenant avec lui en Inde a chacun de ses tres

(2) Arnold : Héritage de I'lslam, p. 476.
(2) Sarton : op. cit., p. 707.
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nombreux voyages(D Al-Biruni, dit-on, resta longtemps en Inde ou il
étudia la culture, les sciences et les connaissances de ce pays, de sorte
gu'il devint le savant musulman le plus versé dans I'histoire de I'Inde et de
ses sciences.d Il aurait auss transmis, vraisemblablement, aux Indiens
les sciences grecques et arabes.

Contributions scientifiques

On reconnait a a-Biruni ses nombreuses contributions aux diverses
sciences. Il a, entre autres, déterminé avec précision les lignes de
longitude et de latitude. De méme qu'il a cherché a savoir s la terre
tournait, ou non, sur son axe. Il a effectué des recherches sur les poids
spécifiques et évalué la densité précise de 18 types de pierres précieuses
et de métaux. D'autres recherches ont abouti au résultat que la vitesse de
lalumiére est plus grande que la vitesse du son. Il a, en outre, expliqué la
méthode de création des sources naturelles et des puits artésiens selon le
principe hydrostatique. 1l a décrit également les créatures anormales,
comme, par exemple, les «fréres siamois».(®

Al-Biruni éait le plus brillant mathématicien de son temps, comme
I'affirme Smith, dans la premiére partie de son ouvrage «Histoire des
Mathématiques».(Y Mais il Sest occupé également d'astronomie, Sattachant &
I'étude de I'aspect de |’ univers et des lois des étoiles. || a élaboré une méthode
permettant de calculer la circonférence de la terre, connue chez les savants
occidentaux comme la «Regle da-Biruni». Il a, en outre, décrit les
phénoménes du crépuscule, de I'éclipse du solell et autres phénomenes
naturels, et fait mention de larotation de laterre autour de son axe. |1 était
auss expert en trigonométrie, et parmi ceux qui se sont attelés a la triple
divison del'angle.®

Al-Biruni se distinguait par son esprit scientifique, sa fidélité a la
Vé&rité, ainsi que sa précision dans larecherche et I'observation.

(1) Revue du Patrimoine de I'Humanité, t. 2, p. 406.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomique, p. 311.
(3) Sarton, op. cit., p. 708.

(4) Tugan : op. cit., p. 313.

(5) Tugan: Ibid., p. 313.
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(Euvres

Al-Biruni alaissé de nombreux ouvrages, dépassant les cent cinquante,
traitant de sujets divers comme la géographie, les mathématiques et
I'astronomie. La magjorité est citée dans sa these, connue comme le «Fahrass»
(I''ndex). Citons, parmi ses plus importants ouvrages:

- «Kitab al-Athaar al-Bagia an al-Qurun a-Khalia» (Les vestiges des
siecles passés - Chronologie). Dans cet ouvrage, al-Biruni traite de la
rotation de la terre autour de son axe, et I'aplatissement du globe,
devenant ains le fondateur des principes de dessin topographique.
L'ouvrage a été traduit en anglais par Edward Sachau, et imprimé a
Londres en 1789. Il a été traduit également en allemand et en anglais au
XIXe siecle ;

- «Al-Qanun a-Massudi fil Hay'a wal Nujum» (La Loi Massudi
dans |'apparence et les étoiles) : ouvrage écrit par a-Biruni (421 H/1030)
a la demande de Massud ibn Mohamed Ghaznévide. C'est un ouvrage
volumineux comportant 143 chapitres dans lequel l'auteur traite les
différents sujets astronomiques et mathématiques. Il a été imprimé a
Hyderabad, en Inde ;

- «Tarikh a-Hind» (Histoire de I'Inde) : Il sagit d'un compendium
de ses études et réflexions sur I'lnde. Traduit également par Sachau en
anglais et imprimé & Londres en 1887. Dans cet ouvrage, a-Biruni traite
de lalangue du peuple indien, de ses coutumes et de ses sciences ;

- «Kitab a-Tafhim li-Awael Sinaet a-Tanjim» (Livre pour faire
comprendre les principes de |'astrologie€) : cet ouvrage sintéresse au calcul,
ala géométrie, al'algebre, aux nombres et a l'astronomie. 1l a été écrit par
al-Biruni sous forme de questions-réponses, et largement illustré par des
schémas et des dessins.

Outre ces grands ouvrages, a-Biruni a laissé bon nombre de théses
portant sur la géométrie, le calcul, I'astronomie, les instruments scientifiques,
la médecine et la pharmacie. 1l y a égaement sa correspondance avec Ibn
Sina. Sans compter sa traduction en arabe d'un certain nombre d'ouvrages
écrits en sanscrit.

La plupart de ses cauvres ont été traduites en francais, allemand et
anglais, et publiées aux X1X® et XX® siécles.
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22. |bn Radwane
(998 - 1061)

Ibn Radwane était un médecin égyptien de grande renommée. |l fut
le médecin du Calife al-Hakem bi Amrillah, et doyen des médecins du
Caire.

Son nom entier est Abu a-Hassan a-Misri Ali 1bn Radwane Ibn Ali
Ibn Jaafar, né a Gizah, pres du Caire en 998, ou il avécu et est mort entre
1061 (453 H) et 1067.(D C'était un médecin, un mathématicien et un
astrologue, ainsi qu'un grand philosophe de I'lsam.?

L'on sait trés peu sur sa vie, a part le fait que son pere était un
boulanger ou un porteur d'eau, ce qui a contraint Ibn Radwane, dans son
enfance, a travailler afin de pouvoir acquérir les ouvrages nécessaires a
ses études.

Contributions scientifiques

L'intérét qu'il portait a la consultation du maade en vue de diagnostiquer
lamaadie ext I'une de ses principaes contributions scientifiques. 1l examinait
les membres du malade, ainsi que sa mine et son épiderme, auscultant son
organisme, tant au plan interne qu'externe, observant son regard, sa parole, sa
démarche, son rythme cardiaque et cherchant a connaitre son humeur, et ce, par
le biai's des questions quiil lui posait.®)

Ibn Radwane a également défini les obligations du médecin envers
ses ennemis, qu'il doit traiter avec le méme esprit, dévouement et
disposition qu'il déploie envers ses amis.(¥

Il avait entretenu avec Ibn Batlane, médecin de Bagdad, un échange
épistolaire sur les oisillons et autres sujets, en particulier l'initiation a la
médecine grecque.

(1) Sarton : op. cit., p. 729.

(2) Al-Kerkali : Les Erudits, t. 4, p. 289.

(3) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, p. 240.
(4) Hunke: 1bid., p. 224.
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(Euvres

Ibn Radwane a écrit plusieurs ouvrages en médecine, notamment :

- «Kitab fi Dafae Madhar a-Abdane bi Ard Misr» (Comment
soigner les maladies en Egypte), dont un chapitre a été traduit par Max
Mayerhof dans son ouvrage : «Etude du climat et de la santé dans la
viellle Egypte» (1923) ;

- «Sharh al-Sinaa al-Saghira li Galinos» (Commentaires sur la petite
industrie de Galien) : cet ouvrage avait une grande réputation et fut
traduit par Gérard de Crémone en latin. Publié aVenise en 1496 ;

- «Sharh a-Magalat al-Arbaa fi a-Qadaya bi al-Nujum i Batlimus»
(Exégese des quatre traités de Ptolémée relatifs a la solution des
problémes par les astres) ;

- «Kifayatu al-Tabib fima Sahha ladayya mina al-Tgarub» (Mes
expériences vérifiées al'usage des autres médecins) ;

- «Al-Kitab al-Nafee fi Taalumi Sinaatu al-Tibb» (Livre utile dans
I'enseignement de la médecine) : cet ouvrage comporte un exposé des
idées d'lbn Radwane et de bon nombre de ses homologues sur |'ancienne
médecine grecque, son évolution, savaleur et son enseignement.(D)

(1) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 252.
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23. Al-Zargali
(1029 - 1087)

Al-Zargdi est I'un des plus prestigieux astronomes, cééebre pour ses
observations, et un savant hors pair en son époque en matiére de nombres,
d'observations astronomiques et zodiacales. De son nom Ibrahim Ibn Yahia
al-Nagash, connu du nom d'lbn a-Zergada, ou d-Zargdli, en latin Arzachd, il
est un astronome arabe andalou de Tolede ou il effectua la mgjorité de ses
observations. 11 se rendit ensuite & Cordoue, ol il demeurajusguasamort.()

Contributions scientifiques

Al-Zargali a mis au point un nouveau type dastrolabe, appelé «la
planche Zargalie», qui suscita beaucoup d'intérét, et qui a été introduit dans
le domaine de I'astronomie sous le nom «Astrolabe de Zargali». Au XV¢©
siecle, Regio Montanus a publié un manuscrit indiquant son utilité. Il est le
premier aavoir établi I'apogée du soleil par rapport aux étoiles, qu'il fixaa
12.04 degrés par année (en rédlité, lavaleur est de 11.8 degrés).(d

Al-Zargali a établi également des tables sur les planétes, connues
comme les Tables Tolédanes, basées sur les observations quil a
effectuées & Toléde entre 1061 et 1080.()

Il a, par ailleurs, corrigé les données geographiques de Ptolémée et
d'a-Khuwarizmi. Il atrouvé, en effet, que lalongueur de la Méditerranée
est de 42 degrés, et non 62 degrés, comme |’ affirmait Ptolémée.(¥)

Dans son dialogue sur l'influence des astronomes arabes sur
I'Occident, Hunke souligne que les travaux d'a-Zargali ont suscité un
profond intérét. Ainsi, au XlI® siecle, Gérard de Crémone traduit les
cauvres d'al-Zargali en latin. Au XVe siecle, Regio Montanus éabore un
ouvrage sur les avantages de |'astrolabe d'al-Zargali. En 1530, le savant
bavarois, Jacob Ziegler, écrit un commentaire sur I'ouvrage d'al-Zargali,

(1) Al-Zerkali : Les Erudits, t. 1, p. 79.
(2) Sarton : op. cit., p. 758.

(3) Sarton : Ibid., p. 759.

(4) Zahoor : Muslim History.
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et en 1530 aussi, Copernic cite les noms d'al-Zargali et d'a-Battani dans
son livre «Revolutionibus de Clestium Orbium» (Mouvement des étoiles
dans I'orbite céleste)D) dont il emprunta les idées.d

(Euvres

Parmi les cauvres d'a-Zargali, al-Zerkali acité lestitres suivants :

- «Al-Aama bil Safiha a-Zijiya» (L'utilisation de la lamelle
astronomique) ;

- «al-Tadbir» (Lagestion) ;

- «Al-Madkhal fi Ilm a-Nujum» (Introduction ala science des éoiles) ;

- «Rissdat fi Tarigatu Istikhdam al-Safiha a-Mushtarakat li-jamii
al-Urud» (Thése sur I'utilisation de la planche dans toutes les présentations)

Les écrits dd-Zargdi ont laissé un profond impact sur les astronomes
espagnols qui ont daboré les tables connues du nom d'Alphonse, en référence
au roi Alphonse de Cadtille, qui 200 ans gpreslamort dd-Zargdi, aordonnéla
traduction de toutes ses oauvres danslalangue locale de Cadtille.®)

(1) Hunke: Le soleil des Arabes brille sur I'Occident, p. 152.
(2) Arnold : Héritage deI'lslam, p. 588.
(3) Hunke: Ibid., p. 137.
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24. Ibn-Jazla
(mort en 1100)

Cest Abu Ali Yahia Ibn Aissa Ibn Jazla, médecin arabe musulman de
Bagdad, mort en 493 H/1100, mais dont on ignore la date de naissance. Connu
chez les Occidentaux du nom de Bengeda, il était chrétien avant de se convertir
a I''dam en 466 H/1074, animé par son maditre Abu Ali lbn a-Wadid
d-Muatazdi. Il aéudié lamédecine aupres de Said |bn Hibatullah, médecin du
Cdife Abbassde a-Mugtadi bi-Amrillah. 1bn Jazla «soignait gracieusement
ses proches et ses connaissances, leur portait boissons et médicaments sans
contrepartie, visitait |es pauvres et les couvrait de sa bienfaisance».(d

Contributions scientifiques

Ibn Jazla é&ait une autorité en matiere de médecine dans son époque.
Son gpport a la médecine ressort dans son éaboration de tables comportant
des explications exhaustives sur chague maladie. |l passe en revue éga ement
les différents types d'épidémies et de maadies, leurs dates d'apparition, les
pays ou dles sont répandues, les méhodes de diagnostic et de traitement. Les
organes du corps humain et les diverses maadies sont présentés de fagon
ordonnée sous forme de tableaux, facilitant ains aux hommes de culture
ordinaires de son époque leur utilisation dans le traitement des maladies.(

Il éait auss un pharmacologue céléore a Bagdad, et ses contributions
dans le domaine de la pharmacie sont manifestes a travers ses prescriptions des
meédications et des plantes médicindes, aind que sa description des différentes
viandes, plantes et préparations chimiques utilisées par I'homme a des fins
médicales®

Ibn Jazla se distingue, en matiére de traitement médical, par I'intérét
particulier qu'il accordait a la musique dans la guérison des maladies et
leur prévention. Il a dit, dans ce contexte, que : «La musique agit sur les
ames souffreteuses comme les médicaments sur les corps malades».)

(2) 1bn Khallikan : Déces des notables, t. 6, p. 267.

(2) Merizen : Lavie scientifique en Iraq al'époque des Seljoukides, p. 493.
(3) Merizen : Ibid., p. 501.

(4) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 12.
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(Euvres

Les principales cauvres de Ibn Jazla sont les suivantes :

- «Tagwim a-Abdan fi Tadbir d-Insan» (La guérison des corps dans le
traitement de I'nomme) : dans cet ouvrage, |bn Jazla présente les maadies sous
forme de tableaLix, décrivant la méhode de traitement de 352 maladies DUne
copie en latin de I'ouvrage a &é imprimée a Strashourg en 1532 ;

- «Minhg a-Bayane fima Yastaamiluh a-Insan» (Description de
tout ce qui est utilisé par I'nomme) : écrit au profit du Calife Abbasside
al-Mugtadi. Il sagit d'une liste de médicaments et de plantes médicinales
présentées par ordre al phabétique ;

- «Al-lIshara fi Takhis a-lbara» ; (L'indice dans |’expression
succincte)

- «Rissala fi Madh a-Tibb wa Muwafagatihi lil Charae» (Essai sur
I'éloge de la médecine et sa conformité avec la Chari'a) ;

- «Rissala fil Radd aa a-Nusraniya» (Theése en réponse a la
Chrétienté).

(1) Sarton : op. cit., p. 772.
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25. Omar al-Khayyam
(1038/1048 - 1123/1124)

Abu al-Fath Omar ibn Ibrahim a-Khayyam, était un philosophe et
poéte perse, ains qu'un savant en mathématiques, en astronomie, en
linguistique, en jurisprudence et en histoire. Né entre 1038 et 1048, a
Nishapur, ou il est mort en 1123 ou 1124. Il doit son patronyme de
«Khayyam» au fait qu'au début de sa vie il fabriquait des tentes
(khiyam).® Lorsgue son ami, «Nidham al-Mulk», devint vizir du Sultan
«Alp Ardan» puis de son petit-fils «Mulkshah», il lui attribua une
rémunération annuelle des fonds de Nishapur, lui assurant ainsi une vie
confortable et lui permettant de se consacrer a la recherche et aux éudes.
Il a vécu la plupart de sa vie a Nishapur et a Samarkand, se déplacant
entre les grands centres scientifiques tels que Boukhara, Balakh et
Ispahan, pour y puiser davantage de connaissances et échanger ses idées
avec |es autres savants,(? avant de se fixer enfin & Bagdad.

Contributions scientifiques

Cest a ses travaux en mathématiques que revient sa céléorité, ayant
résolu les équations du second degré par des méthodes géométriques et
agébriques. Il a classfié les équations dans une tentative visant a les
résoudre dans leur intégralité, mais aboutissant a des solutions géométriques
partielles pour la plupart. || aanalysé, en outre, lathéorie des deux limites
lorsque leurs racines sont entieres et positives. De méme quiil a mis au point
des méthodes pour trouver le poids spécifique.®

Le génie d'a-Khayyam ne se limitait pas aux seules mathématiques,
car il excellait auss en astronomie. En effet, le sultan «Mulkshah» lui a
demandé, en 467 H/1074 de l'aider a corriger le vieux calendrier persan.
«Sarton» souligne que le calendrier d'al-Khayyam était d'une précision
supérieure a celle du calendrier grégorien.

(1) Sarton : op. cit., p. 759.
(2) Hakim Mohamed Said : Erudits et Penseurs, p. 47.
(3) Encyclopédie arabe simplifiée : p. 769.



(Euvres

Al-Khayyam a laissé plusieurs ouvrages en mathématiques, philosophie
et poésie, lamgjorité en langue persane. Parmi ses ouvrages en arabe, citons:

- «Al-jabr wal-Mugabala» : (I'agébre et I'astronomie), traduit en
francais par le savant Franz \Woepcke, et publié en 1851 a Paris.(V || a été
également traduit en anglais par Daoud Qassir en 19312 ;

- «Sharh ma Ashkala min Musadarat Kitab Eklides» (Diverses
explications du livre d'Euclide) ;

- «Al-lhtiyal li-Maarifati Miqdarai al-Dhahab wal Fidda fi Djismin
Murakkabin Minhuma» (Comment faire pour connaitre la teneur en or et
en argent dans un corps composé) : dans cet ouvrage, il indique la
méthode a suivre dans la mesure du poids spécifique ;

- «Rissalafil Musiga» (Lettre sur lamusique).

Al-Khayyam a atteint le faite de sa renommée avec ses «Rubaiyat»
(les quatrains) qu'il écrivit en persan. Ceux-ci ont été traduits en arabe,
latin, francgais, anglais, allemand, ainsi que dans d'autres langues.

(1) Sarton : op. cit., p. 759.
(2) Aldo Mieli : Lascience chez les Arabes, p. 223.
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26. Ibn Bajja
(1095 - 1139)

Il est un philosophe andalou de méme qu'un savant en astronomie,
en médecine et en mathématiques.

Il sagit dAbu Bakr Mohamed Ibn Yahia d-Tjibi d-Sergadti 1bn Bgja
(«Bajja», sdon Ibn Khallikan, est un terme européen sgnifiant I'argent). Il ext
surnommeé égaement Ibn a-Sayegh (fils du bijoutier). Chez les Européens, il
et connu du nom d'/Avempace. Savie n'est pas bien connue, sinon guiil est néa
Saragosse, en Andalousie, alafin du cinquiéme siécle de I'Hégire/X | © siéclelD)

Il séait attaché a I'éude de la mgjorité des sciences de son époque, a
savair, la médecine, la philosophie, les mathématiques, I'astronomie et la
musique. |l sétait intéressé également a la politique, puisquil fut le vizir de
Abu Bakr Ibrahim, gendre de Ali 1bn Y oussef Almoravide, gouverneur de
Grenade, puis de Saragosse.d

Apreslaconquéte par Alphonse | de Saragosse, 1bn Bgjjaémigraa Séville
(513 H), puis a Grenade. Ensuite, il serendit ensuite aFés, ouil devint médecin
ala Cour des Almoravides. C'est la que ses ennemis séaient acharnés contre
lui, l'accusant d'athésme e le taxant dincompéence. Il a trouvé la mort
empoisonné en 533 H/1138.3)

Contributions scientifiques

Ibn Bajja n'était pas célébre uniquement en philosophie, son génie
sétant manifesté également en sciences naturelles, en mathématiques, en
astronomie, en médecine et en musique.)

Hafed Qadri Tugan note qu'lbn Bgja avait laissé de précieuses
réflexions sur le systéme astronomique éaboré par Ptolémée. Il a critiqué ce
systeme mettant en lumiére ses faiblesses. Sarton a appuyé cette these,
gjoutant que Al-Bitrouji a été influencé par les observations d'lbn Bajjaen

(2) Encyclopédie isamique: t. 1, p. 95.
(2) Ibid., p. 95.

(3) Héritage de I'Humanité : t. 3, p. 819.
(4) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 10.
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astronomie. Ibn a-Baytar a soutenu [bn Bagjja, dans son ouvrage «Al-Adwiya
a-Mufrada», sappuyant ason tour sur sathése en médecine.®

(Euvres

Ibn Bajja a laissé quelque trente ouvrages en logique, philosophie,
mathématiques, médecine, sciences naturelles, botanique et médicaments,
dont la plupart ont été égarés, et ne restent que des épitres et des pages de
traductions latines et hébraiques.

Parmi ses explications et commentaires scientifiques, il a écrit
notamment :(2

- «Tadiq fi a-Handassa wa 'llm al-Hay'a» (Commentaires en
géométrique et en cosmographie) ;

- Exégése de l'ouvrage «Al-Simaa al-Tabi'i» (L'ouie naturelle)
d'Aristote ;

- Commentaires sur une partie du livre «Al-Kawn wal-Fasad»
(L'univers et la corruption) d'Aristote ;

- Commentaires sur des extraits du livre «Al-Adwiya a-Mufrada»
(Les médicaments solitaires) de Galien ;

- Livre «lkhtissar al-Hawi» d'al-Razi

- Livre sur les deux expériences pharmaceutiques d'lbn Wafed.

Outre ces écrits scientifiques, Ibn Bgjja a écrit un certain nombre
d'exégéses et d'essais philosophiques, en particulier :

- «Rissalat al-Widae» (Lettre d'adieu) ;

- «Rissalat Tadbir al-Mutawahid» (Régime du solitaire).

Les écrits d'lbn Bgjja sont disponibles dans un certain nombre de
bibliotheques internationales, telles que Oxford, I'Escoria et Berlin.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 383.
(2) Héritage de I'Humanité : op. cit., p. 823.
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27. Ibn Marwan Ibn Zuhr
(1072 - 1162)

Ibn Zuhr est le surnom d'une famille de savants musulmans qui ont
vécu en Andalousie du début du Xesiécle jusqu'au X1l1¢ siecle® Le plus
renommé de cette lignée est le médecin Abu Marwane Abdel Malek 1bn
Abi al-Alaa Zuhr, appelé généralement Abu Marwane, et connu chez les
Européens du nom d'‘Avenzoar. Issu d'une famille versée dans la médecine,
son pere, Abu a-Alaa, était un médecin habile dans le diagnostic et le
traitement des maladies, de méme que son grand-pere éait médecin. Né a
Sville entre 484-487 H (1091-1094), il sinitiaala médecine aupres de son
pere, apres avoir éudié les lettres, la jurisprudence, et la loi idamique, et
fut un ami du médecin et philosophe Ibn Roshd (Averroes).

Abu Marwane a oauvré, au départ, avec les princes Almoravides et,
tout comme son pere, connu le calvaire avec leur prince Ali Ibn Y oussef
Ibn Tachfin, qui I'emprisonna prés de dix ans & Marrakech.® Aprés la
chute des Almoravides et I'émergence des Almohades, Ibn Zuhr devint
médecin et vizir auprés de Abdel Mumen, fondateur de la dynastie, qui
I'entoura de sa sollicitude, ce qui a permis a Ibn Zuhr de rédiger ses
meilleurs ouvrages. Il est mort dans saville natale, Séville.

Contributions scientifiques

Ibn Zuhr représente un cas exceptionnel en son épogue, car en dépit
de I'étendue et de la diversité de son savoir, il Sest spécialisé en
meédecine, qu'il exerca toute sa vie durant. En plus de sa pratique de la
chirurgie, il introduisit de nouveaux éléments, tels que sa description des
différentes maladies internes et dermiques. Il sest penché, par ailleurs,
sur l'ulcére et les maladies de la téte, des oreilles, du nez, de la bouche,
des lévres, des dents, des yeux, du cou, des poumons, du coaur, ainsi que
sur les types de fievres, et les épidémies. |1 fit également |a description de
I'infection de la membrane du coaur de maniere a la distinguer de la
pneumonie.

(1) Encyclopédieislamique, t. 1, p. 184.
(2) Ibn Zohar : Kitab al-Taysir fil Mudawate wal Tadbir, p. 29.
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Ibn Zuhr Sest appuyé, dans ses travaux, sur |'expérimentation et la
rigueur scientifique, aboutissant ainsi a la découverte de maladies encore
inconnues. Il éudia, ce faisant, les maladies pulmonaires et entreprit la
chirurgie de la trachée artére. Il fut, de méme, le premier a injecter le
sérum pour |’ alimentation artificielle.(t)

Abu Marwane est parmi les premiers a sintéresser aux maladies
endémiques dans un milieu donné. C'est ainsi qu'il a parlé des maladies
auxquelles les gens sont souvent exposés a Marrakech. Il est aussi des
premiers a mettre en valeur le miel et ses avantages curatifs et
aimentaires.(®

Ibn Zuhr est classé parmi les plus grands médecins andalous, ayant
suscité I'admiration de ses contemporains, avec, a leur téte, son ami Ibn
Roshd qui a qualifié Ibn Zuhr, dans son ouvrage, «al-Kullyyat» (les
généralités), d'étre le plus éminent médecin aprés Galien. L'influence
d'lbn Zuhr sur la médecine européenne continua a se faire sentir jusgu'au
XVII¢ siécle, gréce alatraduction de ses ouvrages en latin et en hébreu.

(Euvres

Les ouvrages les plus célébres d'lbn Zuhr sont :

- «Kitab al-Tayssir fil Mudawat wa Tadbir» (Livre de la
simplification concernant la thérapeutique et la diététique) : C'est une
encyclopédie médicale qui met en évidence les talents et la vocation d'lbn
Zuhr dans les sciences médicales. 1l offrit cet ouvrage a son ami, Ibn
Roshd, qui rédigea ultérieurement l'ouvrage «Kitab a-Kulliyyat fil
Tibb»,(® de sorte que les deux ouvrages devenaient complémentaires.
L'ouvrage a été traduit en latin en 1490, laissant un profond impact sur la
médecine européenne jusqu'au XVllesiécle® |l existe plusieurs
exemplaires de cet ouvrage dans un certain nombre de bibliothéques,
notamment |la Bibliothéque générale de Rabat, et les bibliothéques de
Paris, dOxford en Angleterre, de Florence en Italie® En 1991,
I'Académie du Maroc procéda a son impression dans le cadre de la série

(1) Marhaba : «Al-Jamae fi Tarikh al-Ulum 'Inda a-Arab», p. 272.

(2) Khattabi : La médecine et les médecins de I'Andalousie musuimane, t. 1, p. 285.
(3) Hunke: Le soleil des Arabes, p. 279.

(4) Khattabi : Encyclopédie arabe smplifiée, p. 17.

(5) Ibn Zuhr : op. cit., p. 29.
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«Le patrimoine», aprés son authentification et sa mise au point aux fins
d'impression par le professeur Mohamed Ben Abdallah Roudani.

- «Kitab a-Iqgtissad fi Idah a-Anfous wal Adjsad» (Livre de la
nécessité pour la confortation de I’ame et du corps) : Il comprend un
résumé des maladies et leurs remédes. 1l traite également de la prévention
sanitaire et de la psychologie. Plusieurs exemplaires de cet ouvrage, en
manuscrit, sont conservés a la Bibliothéque royale de Rabat, capitale du
Maroc.(®

- «Kitab a-Aghdhia wal Adwiya» (Livre des aliments et des
remedes) : Dans cet ouvrage, Ibn Zuhr décrit les divers aliments et
remedes, et leurs effets sur la santé. Traduit en latin. 1l reste encore sous
forme de manuscrit, dont deux exemplaires sont conservés a la
Bibliothéque royale & Rabat.(?

Outre ces trois ouvrages, Abu Marwane a écrit bon nombre de livres
et de traités en médecine.

(1) Khattabi : La médecine et les médecins de I'Andalousie musuimane, t. 1, p. 283.
(2) Khattabi : Ibid., p. 283.
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28. Ibn Tofalil
(1100 - 1185)

Il sagit de Abu Bakr Mohamed Ben Abdelmalek Ben Mohamed 1bn
Tofail a-Qaisi a-Andalousi, par référence alatribu arabe des Beni Qais.
Né pres de Grenade, en Andalousie, et quoique sa date de naissance soit
inconnue, il est probablement né au début du Xll® siecle. De plus, on
ignore tout de sa famille et de son éducation,() al'exception du fait qu'il a
étudié aupres de savants et érudits de son époque. |l possédait des
connaissances exhaustives dans tous les domaines scientifiques, en
particulier en médecine, philosophie et astronomie.

Ibn Tofail a occupé plusieurs fonctions, travaillant au début comme
clerc ala cour du Wali (gouverneur) de Grenade, puis ala cour de I'Emir
Abu Said Ben Abdel-Moumen, gouverneur de Tanger, avant de devenir
le vizir et le médecin du Calife Almohade Abu Yacoub Youssef. 1bn
Tofail aurait eu, semble-t-il, une grande influence sur le Calife, ce dont il
profita pour faire venir les savants a la cour, en particulier le philosophe
et médecin 1bn Roshd(@ Ayant atteint un age avancé, il présenta ce
dernier au Calife afin de lui expliquer les livres d'Aristote et [ui succéder
en tant que médecin. Ibn Tofaill demeura a la cour du Calife jusgu'a sa
mort en 581 H/1185, & Marrakech.

Contributions scientifiques

Contributions dans le domaine de la médecine : D'aprés Lissan
a-Din Ibn a-Khatib, Ibn Tufail aurait écrit, en médecine, un ouvrage en
deux volumes. Ibn Abu Usayba-a rappelle que Ibn Tofail et Ibn Roshd
avaient conduit conjointement des recherches portant sur la définition des
médicaments «Rasm al-Dawaa», qu'lbn Roshd a compilé dans son livre
«a-Kulliyyate». 1bn Tofail avait également une arjouza» (livre versifié)
en médecine composée de 7700 vers.(®

(1) Encyclopédieislamique, t. 1, p. 212.
(2) Ibid., p. 203.
(3) Al-Zerkali : Les Erudits, t. 6, p. 249.
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Contributions en astronomie : L'on prétend qu'lbn Tofail faisait
montre d'idées novatrices en astronomie ains que des théories sur la
composition des corps célestes et leur mouvement.

Dans son ouvrage sur 1bn Tofail, Léon Gauthier affirme qu'en dépit du
fat quil na rien laisse décrit sur I'astronomie, hormis quelques courts
passages dans le livre «Hayy 1bn Y agdhan» (Le vivant fils du vigilent), I'on
sait qulbn Tofal éait insatisfait du systeme astronomique éaboré par
Ptolémée €, partant, pensait a un nouveau systeéme. Pour éayer cette thése,
I'auteur apporte le témoignage d'lbn Roshd et de Al Bitruji. En effet, dans son
explication de «Al-Athar al-Alaouiya» (Méaphysique) d'Aristote, Ibn Roshd
a critiqué a son tour les hypothéses de Ptolémée sur la condtitution des
planétes et leurs mouvements, soulignant qu'lbn Tofail disposait, dans ce
domaine, de théories remarquables dont on peut tirer un énorme profit. Al
Bitruji a noté, d'autre part, dans l'introduction de son cééebre ouvrage sur
I'astronomie, qu'lbn Tofail a mis au point un systeme astronomique ma par
des principes autres que ceux de Ptolémée. Le chercheur frangais sinterroge
donc sur la probabilité que les hypothéses avancées par lbn Tofall
comportent certains des déments de base nécessaires a la grande révision
astronomique réalisée par Copernic et Galilée quatre siécles plus tard.(D

(Euvres

- «Murgjaat wa Mabahith» (Examens et recherches) effectués
conjointement avec Ibn Roshd, dans «Rasm al-Dawaa», compilé par I1bn
Roshd dans son livre «Al-Kulliyate» ;

- «Urjuzah fil Tibb» (Poéme en médecine) : conservé a la
bibliotheque de I'Université al-Qaraouiyine, a Fes, Royaume du Maroc ;

- «Rissalat fil Nafs» (Traité sur I'ame) en philosophie ;

«Hayy Ibn Y agdhan», plus important ouvrage d'lbn Tofail. Il sagit
d'un roman philosophique ou il expose ses idées philosophiques sur fond
narratif, dans une tentative visant a concilier la religion avec la
philosophie. Ce roman fut connu de I'Occident dés le XVII®siecle et
traduit en plusieurs langues, notamment, le latin, I'hébreu, I'anglais, le
francais, I'allemand et le néerlandais.(?

(1) Ibn Tofail : Textes et études, p. 53.
(2) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 20.
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29. Ibn Roshd
(1126 - 1198)

De son nom Abu ad-Wdid Mohamed Ibn Ahmed Ibn Mohamed
a-Andalusi, connu chez les Occidentaux comme Averroes,(Y un philosophe,
un médecin et un érudit arabe musulman. Né a Cordoue, il a éé devé dans
une famille solidement ancrée dans les sciences idamiques, ou son
grand-pére et son pére éaient, tous deux, des magistrats. C'est donc aupres de
son pere quil apprit la jurisprudence idamique avant de se tourner vers
I'étude de la médecine et de la philosophie. |l était le contemporain d'lbn
Tofail et du céléore médecin, 1bn Zuhr.®

Ibn Roshd sest rendu a Marrakech, en 548 H/1153, sur invitation du
Cdife Almohade Abdel-Moumen ben Ali pour des consultations relatives a
I'éablissement dun certain nombre décoles au Maroc. Il est retourné a
Marrakech une deuxieme fois ou il fut présenté, par le philosophe et médecin
Ibn Tofail, au Cdife Ibn Yacoub Youssef qui lui confia, en 565 H/ 1169 la
tache d'expliquer la philosophie dArigtote. Il le nomma ensuite magistrat a
Sville, puis chef magistrat a Cordoue, avant d'étre rappelé en 578 H/1182 par
Abu Yacoub qui en fit son médecin personne, en remplacement d'lbn Tofal,
puis a houveau magistrat a Cordoue. A la mort du Calife Abu Y acoub, Abu
Y oussef Y acoub, fils de ce dernier et son successeur, prit 1bn Roshd sous son
€gide, mais accablé par certains savants, il a &€ jugé et condamné, ses livres
brilés, a I'exception des ouvrages médicaux et astronomiques. Expulse a
Lucena, prés de Cordoue, il a é&é gracié, puis revint au Maroc en 1198, année
méme ol il mourut.

Contributions scientifiques

C'était un médecin porté sur la recherche, I'analyse et le traitement
des maladies, bien qu'il ait eu un plus grand penchant pour la recherche et
I'étude.® Dans son ouvrage, «Al-Kulliyate», il fait référence a son

(1) Al-Zarkali, les Erudits, t. 5, p. 318.

(2) Patrimoine de I'Humanité, t. 3, p. 153.

(3) Ibid., p. 154.

(4) Introduction de I'authentificateur du livre «Al-Kulliyate» d'lbn Roshd, pp. 6-9.
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exercice de la médecine, quoique cet exercice fit limité. 1l souligne, en
outre, la nécessité de sappuyer sur I'observation et |'expérimentation,
d'avoir une connaissance globale de tout ce que la science naturelle a
accumulé au plan de la dissection et de la fonction des membres. La
consultation entre médecins gu'il a prénée est un apport notable a la
médecine. Il a abouti, d'autre part, a la conclusion que la variole ne
touche le malade qu'une seule fois, que la rage est due a la maladie du
chien atteint de la rage. 1l souscrit, en outre, a la proposition d'lbn Sina
sur la transmission héréditaire, de pere en fils, des maladies. Sir Stewart
Duke Elder a souligné, dans I'encyclopédie «System of Ophtalmology»
gu'lbn Roshd avait pris les devants lorsqu'il annonga que c'est la rétine
qui regoit lalumiére.(M

Ibn Roshd estimait qu'une alimentation saine, une eau propre et un air
pur sont les garants d'une bonne santé. Il considérait que les médicaments
congtituent une matiére étrangére au corps, nuisible au fonctionnement de
certains organes en raison de leurs diverses incidences, en particulier sur le
foie et lesreins, dont les fonctions visent a dliminer les poisons du corps. Ibn
Roshd a décrit une multitude de maladies, ains que leurs symptomes et leurs
complications. |l atraité, en outre, des manifestations psychiques, telles que
la colére, la tristesse, I'anxiété et I'épilepsie. |l sest intéressé également a la
thérapeutique médicale, consacrant une bonne partie de son ouvrage
«Al-Kulliyate» aux différents types d'diments et de remedes et aleurs effets,
tout en fixant les bases a suivre pour déterminer les posologies. @

(Euvres

- «Al-Kulliyate fil Tibb» : le principal ouvrage d'lbn Roshd dans le
domaine de la médecine, dans lequel il aborde les principes généraux de la
médecine, et quiil divise en sept sections, en fonction desthémestraités.

Traduit en latin au XI11® secle sous e titre de «Colliget», et en hébreu.
Ré&mprimé pluseurs fois aux XVeet XV ¢ decles. Ce n'est qu'en 1984 que le
texte arabe a éé imprimé a New Dehi. En 1989, le Consall supérieur algérien
de la Culture, en coopération avec I'Union internationale des Académies, a
procédé a la publication «dAl-Kulliyate», apres authentification et
commentaire par les Dr Said Chibane et Ammar a-Talibi.

(1) Ibid, pp. 6-9.
(2) Al-Tdlili : 1bn Roshd, le philosophe savant, pp. 69-72.
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- Résumé du livre intitulé «Al-Nafs» (Traité de I'ame) d'Aristote ;

- Exégése du «Al-Nafs» d'Aristote ;

- Résumé du livre «al-llal wal-Amradd» (Affections et maladies) de
Galien;

- «Discussion sur la psychologie»

- Livre «d-Tiryag» (Les antidotes). Dans cet ouvrage, |bn Roshd
détermine les maladies pouvant étre soignées avec des antidotes, définissant
I'étiologie de ces maladies et |es méthodes d'utilisation des antidotes.

- «Exégese de'Arjouza d'lbn Sina sur la médecine».

En plus de ces ouvrages médicaux, Ibn Roshd a écrit plusieurs
ouvrages portant sur la philosophie, en particulier : «Tahafut a-Tahafut»
('Ecroulement de I'Ecroulement), qui constitue la réponse au livre
d'al-Ghazali, «Tahafut al-Falassifa» (I'Ecroulement des philosophes).

En astronomie, 1bn Roshd a élaboré I'ouvrage intitulé : «Kitab fi
Harakati al-Aflak» (Livre sur les mouvements des étoiles).

L'on peut affirmer, en définitive, qu'lbn Roshd était parmi les plus
grands penseurs et savants du XII® siecle, son influence sur I'Occident
sétant étendue jusqu'au XVIesiécled

Il a profondément marqué le développement théorique de la
médecine, ayant frayé la voie a la compréhension des théories grecques
en la matiere, et ce, grace aux résumes critiques qu'il réalisa des cauvres
de Galien et autres, mais aussi par ses analyses critiques de leurs théories
et laformulation d'opinions contraires aux leurs.?

(1) Hakim Mohamed Said : Erudits et Penseurs, p. 34.
(2) Mohamed Larbi Khattabi : Les médecins et la médecine de I'Andal ousie musulmane, p. 328.
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30. Ibn Razzaz al-Djazari
(Xlle siecle)

Son nom est Badii al-Zamane Abu al-1zz Ismaél ibn al-Razzaz
al-Djazari. Surnommeé a-Djazari en référence a son origine d'a-Djazira
(Mésopotamie). || avécu au sixiéme siecle de I'Hégire sur le territoire des
Bakar dont il servit les rois pendant vingt-cing ans, et ce, des I'an 570 de
I'Hégire/1174.(D

Nous possedons peu dinformations sur savie, bien quil ait éé un grand
inventeur en mécanique. Tout ce que I'on sait provient de ce qu'il a écrit sur
[ui-méme dans son ouvrage : «Al-jami’ baynad-lim wa a-‘amal a-Nafi’ fi
Snaat a-Hiya» (La conciliation entre la science et I'action, utile dans
I’ industrie mécanique).

Contributions scientifiques

L'apport d'lbn a-Razzaz est manifeste dans sa description d'un certain
nombre d'éguipements mécaniques divers, tels que le compresseur, lagrue, la
transporteuse et la motrice. || a également décrit, en détail, I'assemblage des
horloges de précison qui tirent leur nom de la forme quelles revétent,
notamment, I'horloge du singe, I'horloge de I'@éphant, I'horloge de I'archer
habile, I'horloge du clerc, I'horloge du tambourineur, etc.(?

Il savere, de son livre, quiil amisau point un grand nombre de modées
mécaniques, bien quil se soit contenté de décrire quel que cinquante modéles.
Il sest attelé, en outre, a dlier les sciences mécaniques théoriques, connues
en son temps, aux aspects d'application pratique.®)

Donald Hill souligne qua-Djazari a produit des montres
hydrauliques et des montres opérant avec des meches de lampes & huile,
des instruments de mesure, des roues dirrigation, des instruments de
musigue, et autres norias pour le levage de I'eau. 1l a inventé également
une bouilloire avec un couvercle en forme d'oiseau qui siffle pendant un

(1) Marhaba: Al-Jamae fi Tarikh al-Ulum 'Inda a-Arab", p. 372.
(2) Encyclopédie idamique, t. 11, p. 56.
(3) Marhaba: Ibid., p. 372.

-76 -



court moment précédant le débordement de I'eau. Aldo Mi€li cite, d'autre
part, qua-Djazari a fabriqué une montre hydraulique a deux bras
indiquant I'heure.(D)

(Euvres

«Al-jami’ bayna d-llm wa d-‘amd d-Nd&fi’ fi Sndai d-Hiyd» (La
conciliation entre la science e I'action, utile dans I'industrie mécanique) et
congdéré comme I'oauvre magjeure dd-Djazari. Sa rédaction a &é commanditée
par le roi Nasser Eddine Mahmud ibn Mohamed ibn Qarra, un des sultans des
Beni Irtaka a Diar Bakr, a I'époque du Cdife Abbasside Nasser Dinullah Abu
d-Abbas Ahmad, en 1181, & quil a achevé en 1206. En dautres termes, cet
ouvrage fut le réalltat de vingt-cinq années d'études e de recherches sur les
montres, les roues dirrigations, et les appareils de levage de I'eau et des poids. Ce
travail conditue «un chef-d'aauvre parmi tout ce qui a éé écrit dans les temps
médiévaux sur les appareils mécaniques et hydrauliques»@

Il existe des copies du livre d'al-Djazari dans un certain nombre de
bibliotheques mondiales, telles que Topkapi a Istanbul, Musée des
Beaux-Arts & Boston, le Louvre & Paris et la Bibliothéque d'Oxford.(®)

L'ouvrage a eu un profond écho en Occident. Fiedmann et Hauser ont
traduit un certain nombre de chapitre en alemand au début du vingtieme
secle. Il a éé traduit également en anglais par Donad Hill, un spécidiste
dans I'histoire de la technologie arabe. Pour sa part, I'Ingtitut du Petrimoine
scientifique arabe d' Alep en Syrie a édité, en 1979, la version arabe du texte
aprésrévision et authentification par Ahmed Y oussef. (4)

(1) Merizen : Lavie scientifique en Iraq al'époque des Seljoukides, p. 516.
(2) Marhaba: 1bid., p. 372.

(3) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 16.

(4) Marhaba: 1bid., p. 372.
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31. Al-Bitrouji
(mort en 1204)

Ibn Ishag Noureddine Al-Bitrouiji al-Ishbili, connu en Occident sous
le nom d'Alpetragius, est un astronome andalou, né probablement a
Séville au Xll¢siecle. D'aprés Dr Zahoor, il serait né au Maroc avant
d'émigrer en Espagne pour y vivre (a Séville). Mort au début du XII1®
siécle, vers 1204, il était le contemporain d'lbn Tofail dont il fut I'éléve.

Contributions scientifiques

Al-Bitrouji a émis une nouvelle théorie astronomique qui relance la
théorie d'Eudoxe sur les corps célestes concentriques, en y apportant une
modification radicale. Il critiqua la fameuse théorie de Ptolémée sur
I’ excentricité des planetes et leur rotation circulaire, frayant ainsi la voie
a Copernic. Ses contemporains considéraient ses opinions comme une
innovation positive de grande importance, voire le point de départ d'une
astronomie nouvelle.(d

Carra de Vaux souligne que : «Al-Bitrouji a formulé des opinions
innovatrices sur le mouvement des planétes».

Euvres

«Kitab al-Falak» (Livre d'astronomie) : cet ouvrage était connu en
Europe au XI11¢ siécle. Traduit en latin par Michel Scott au XllI®siécle, il

a été également traduit en hébreu au XVI¢siecle. La version latine de cet
ouvrage a été imprimée a Vienne en 1531.

(1) Zahoor : Muslim History.
(2) Hunke : Le soleil des Arabes, p. 201.
(3) Arnold : Héritage deI'lslam, p. 588.
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32. Ibn al-Baytar
(1197 - 1248)

Ibn d-Baytar &ait le plus grand botaniste et pharmacologue (apothicaire)
de I''dam, voire de tout le Moyen age, (D ainsi qu'une autorité supréme en
matiere de plantes.

Son nom complet est Abu Muhamad Abdullah ibn Ahmed
DiaUddine a-Andalus a-Malagi, connu du nom dlbn al-Baytar,
surnommeé al-Achchab (botaniste/herboriste). Né a Malaga, Andalousie,
en 593 H/1197.@ Son pére était vétérinaire. 1bn al-Baytar a étudié la
botanique aupres de Abu al-Abbas al-Nabati surnommeé Ibn al-Rumiya. A
vingt ans, il visita un certain nombre de pays, notamment la Grece,
I'Europe, I'Afrique du Nord, la Syrie et I'Egypte, a la recherche, la
découverte et I'observation des plantes médicinales. En Egypte, il entra
au service du roi a-Kamel a-Ayubi qui le nomma chef de tous les
herboristes. Aprés la mort d'al-Kamel, il demeura au service de son fils,
le roi al-Saleh Ngjm-Eddine, qui résidait a Damas. |bn al-Baytar fit de
Damas son point de départ pour I'étude des plantes en Syrie et en Asie
Mineure, en tant que médecin-herboriste® Ibn Abu Usaybaa fut son
disciple et I'accompagna lors de ses voyages a la recherche des plantes.
Ibn al-Baytar sest illustré par ses voyages qui |'ont conduit dans un grand
nombre de pays ou il sattela a I'étude les plantes avec I'optique d'un
expert et d'un savant. |1 est mort & Damas en 646 H/1248.

Contributions scientifiques

Ibn a-Baytar a décrit 1400 plantes médicinaes, dont 300 n'avaient jamais
été décrites auparavant. 11 acité leurs noms, leur mode demploi aing que leurs
subgtituts. 1l a égaement découvert une multitude de plantes inconnues
jusgudors. 1l a éudié la botanique d'une fagon scientifique, Sappuyant sur
I'expérimentation, I'observation et la déduction. Il faisait référence aux sources
douil puisait sesinformations apres sétre assuré de leur précision et fiabilité.

(2) Al-Difae : Contributions des savants arabes et musulmans ala zoologie, pp. 334-335.
(2) Al-Difae: Ibid., p. 329.

(3) Encyclopédieidamique: t. 1, p. 104.

(4) Al-Difae, Ibid., p. 333.
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Il était, en outre, le premier savant a sintéresser aux herbes nuisibles
aux récoltes, procédant aleur classification en fonction des récoltes.

Son intérét ne sarrétait pas aux seules plantes, car il se pencha égaement
sur I'éude de la faune marine et terrestre, citant leurs bienfaits dans le
traitement des mdadies. Auss &ait-il I'un des savants émérites en zoologie.

Ibn al-Baytar était aussi I'une des sommités en pharmacie. Dans son
ouvrage «Les sciences et la civilisation islamiques», Sayed Hassan
souligne que : «lbn Bitar était le plus grand savant musulman dans les
sciences botaniques et médicinales, sa renommée ayant dominé tous les
pharmacologues médiévaux. Il est, sans nul doute, le plus éminent
pharmacologue connu depuis Dioscoride jusgu'aux temps modernes». 1bn
a-Baytar ne se contentait pas d'extraire les médicaments des plantes
médicinales, maisil en fit autant & partir des animaux et des métaux. ()

(Euvres

Ibn al-Baytar arédigé plusieurs ouvrages, les plus importants étant :

- «Kitab a-Jamii li Mufradat d Adwiya wa Aghdhia» (Recuel des
remedes et diments smples), imprimé en 1291 H. Ce recuell, présenté par
ordre dphabétique, comporte un ensemble de remedes smples extraits des
métaux, plantes et animaux. |l sagit d'une compilation tirée des ouvrages grecs
et arabes, ang que de I'expérience personndle de l'auteur. Traduit en latin, il
demeura une référence pour les Occidentaux jusqu'a la Renaissance. Dans son
ouvrage «Introduction al'Histoire des Sciences», Georges Sarton indique :

«bn d-Baytar a présenté son ouvrage «d-Jamee fil a-Adwiya
a-Mufrada» dans un classement qui repose sur I'ordre aphabétique pour en
faciliter la consultation. 1l a cité les médicaments dans différentes langues.
L es savants européens ont adopté cet ouvrage jusqu'ala Renaissance».(

«Kitab a-Mughni fi a-Adwiya a-Mufrada» est un livre qui discute des
remedes, danslequd |bn a-Baytar se penche sur le traitement détaillé de tous
les organes du corps, mais d'une maniére concise &fin d'en faire profiter tous
les médecins.®

(1) Al-Difae, Ibid., p. 331.
(2) Al-Difae: Ibid., p. 330.
(3) Arnold : Héritage del'lslam, t. 1, p. 562.
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33. Nassir Ud-Dine al-Tusi
(1201 - 1274)

Al-Tus est un savant hors pair, parmi les rares et exceptionnels
érudits que le sixieme siécle de I'Hégire a connus. 1l était également I'un
des sages de I'lslam qui ont mérité du titre de «Grand savant».(®)

De son nom Abu Jaafar Mohamed 1bn Mohamed 1bn a-Hussein Nassir
Ud-Dine a-Tus, cdui-ci est né en 597 H/1201 & Tuss, prés de Nisapur®
(Perse), & mort a Bagdad en 672 H/1274. 11 a eu pour maitres Kamaud-Dine
Ibn Yunusad-Mawsuli et Ali Abdul-Muin Salem ibn Badrane a-Muatazai.(®

Il débuta sa vie professionnelle comme astronome du Wali
ismaélien, Nassir Ud-Dine Abdul-Rahman ibn Abi Mansour a Sartakht. |1
atteignit une haute stature a son époque, jouissant de I'estime des califes
et de I'amitié des princes et des vizirs, ce qui n'éait pas sans susciter la
jalousie des envieux. Auss at-il été décrié, calomnié et dénoncé, puis
incarcéré a la forteresse «a-Maout» (la mort), ou il lui a cependant été
permis de poursuivre ses recherches® Clest dans cefte forteresse,
précisément, qu'il a écrit la plupart de ses oauvres scientifiques.

Le roi Moghol, Hulagu, ayant conquis Bagdad, en 1258, décida de tirer
profit des savants de ses ennemis Abbassides. Il libéra aussitot al-Tusi, lui
accordant sa sympathie tout en lui confiant I’ Administration des biens de
mainmorte. Il le nomma ensuite chef de I'observatoire de Marégha (Iran) qui
fut congtruit a la demande dd-Tus. Ceui-ci supervisait, dans cet
observatoire, les travaux d'un grand nombre d'astronomes que Hulagu avait
fait venir de tous les coins de la terre.® Parmi ces astronomes, figuraient
a-Muayyad a ‘Urday, de Damas, al-Fakhr al Maraghi, de Mossul, Ngjm
Ed-Dine d-Qazwini e Mohyeddine a-Maghrébi. L'observatoire se
disinguait par les éguipements quil contenait e par ses capacités
d'observation. Hulagu fit construire, par ailleurs, une grande bibliothéque au

(1) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 407.
(2) Al-Zerkali : les Erudits, t. 7, p. 30.

(3) Tugan : Ibid., p. 407.

(4) Encyclopédie islamique, t. 15, p. 378.

(5) Hunke: Le soleil des Arabes, p. 133.
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sein méme de I'observatoire quiil dota des ouvrages quiil pilla lors de ses
campagnes de Bagdad, de Syrie et de la Djazira, et dont on estime le nombre
aquelque quatre cent mille ouvrages.(d

Contributions scientifiques

Al-Tus aécrit sur latrigonométrie, lacosmographie, I'agebre, aing que
sur la fabrication des astrolabes et leur méthode d'utilisation. 1l est le premier
aséparer latrigonométrie de I'astronomie. 11 aformulé, en outre, de nouvelles
démonstrations a des problémes astronomiques divers. || et égdement le
premier & utiliser les Six cas du triangle sphérique rectangulaire.® Carrade
Vaux déclare qud-Tus a smplifié, dans son ouvrage «a-Shakl a-Rubagi»
(Le quadrilatéral) la science de la trigonométrie, le présentant d'une maniére
auss claire que compréhensible, d'abord selon les méthodes de Ménélaos
d'Alexandrie et de Ptolémée, puis selon des méthodes dont il est |e créateur,
tout en indiquant les résultats. Quant a sa regle, qu'il appela «Regles des
figures complémentaires», elle vient al'encontre de la théorie de Ptolémée
sur lesfigures quadrilatéres.(®

Nassr Ud-Dine d-Tus a démontre, en astronomie, autant de génie qu'en
géométrie. Il excdlait, en effet, dans le traitement des paralées géométriques,
quiil chercha a démontrer sur la base d'hypothéses. Sarton souligne qu'd-Tus a
démontré, dans son ouvrage «Al-Tadhkira», un certain nombre de problémes
géomériques. Al-Tus se caractérisait, en fait, dans ses recherches géomé-
triques, par une assmilation totale des principes et bases fondamentales qui
régissent lagéométrie, en particulier au plan des parall@es.(®

L'astronomie et redevable a d-Tus pour ses inestimables contributions
qui ont permis déclaircir bon nombre de théories astronomiques. Il a critiqué,
par alleurs, lelivre «Almageste», en proposant une configuration astronomique
plus smple qu ceui décrit par Ptolémée, déblayant aind le terrain pour les
changements introduits ultérieurement par Copernic. A celasgoutent également
les recherches quil effectua en maiere de volte cleste et de syséme
planétaire.®)

(1) Al-Zerkali : 1bid., p. 30.

(2) Tugan : Ibid., p. 409.

(3) Arnold : Héritage deI'lslam, p. 591.
(4) Tugan : Ibid., p. 410.

(5) Tugan: Ibid., p. 413.
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(Euvres

Dans ses ouvrages, Nassr Ud-Dine a abordé un grand nombre de
disciplines, entre autres, la trigonométrie, I'astronomie, I'dgébre, la géometrie,
le cacul, les caendriers, la médecine, la géographie, lalogique, lamorae et la
musique. Il a en outre, traduit certains ouvrages grecs, commentant, expliquant
ou critiquant leurs contenus. Ci-aprés quel ques-uns de ses plus importants
OUVrages:

- «Kitab Shakl a-Qitaa» (Livre sur la figure du secteur) : premier
ouvrage qui fait la distinction entre trigonométrie et astronomie. Carra de
Vaux dit, dans ce contexte : «C'est un excellent ouvrage sur la trigonométrie
sphérique».(b) Traduit en latin, francais et anglais, l'ouvrage est resté une
source de référence pour les Occidentaux pendant de nombreux siécles.

- «Al-Tadhkira a-Nassiriya», ouvrage de vulgarisation pour
I'enseignement de I'astronomie, dans lequel de nombreuses théories
astronomiques sont expliquées. C'est dans cet ouvrage qu'al-Tusi critique
«'Almageste» de Ptolémée. Sarton admet que cette critique met en
évidence le génie et |'autorité d'al-Tusi en matiere d'astronomie.

- «Zdij d-llkhani» (Les tables de I'llkhan) : ces tables comprennent les
calculs des observations effectuées par a-Tus sur une période de douze ans.

- «Kitab Qawaed a-Handassa» (Livre sur les Régles dela Géométrie) ;
- «Kitab fil jabr wal-Mugabala» ; un livre d'algebre ;

- «Kitab Dhahiratu a-Falak» (Livre sur les phénomeénes astronomiques) ;
- «Kitab Tahrir a-Manadhir» : Il sagit d'un ouvrage sur I'optique.

Nassir Ud-Dine a écrit ses ouvrages en arabe et en persan ; ils ont été
traduits en latin et dans d'autres langues européennes au Moyen Age, et
plusieurs de ces titres ont éé imprimés.

L'on peut dire, en définitive, qud-Tud éait un savant musulman hors
par, ans quun mahématicien denvergure. Il a contribué grandement au
développement des sciences, en particulier I'astronomie et les mathématiques.
Ces ouvrages sont demeurés, pendant quelques secles, des sources de
référence, gagnant en notoriété en raison de la richesse des contributions que
leur auteur a apportées.d

(1) Arnald : Ibid., p. 591.
(2) Hakim Mohamed Said : Erudits et Penseurs, p. 72.
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34. Ibn al-Nafis
(1210 - 1288)

Alaa Uddine Ali Ibn Abi a-Hazm al-Qurashi, surnommé lbn
al-Nafis, est né dans les environs de Damas, ou il a grandi et fait ses
études. Il apprit la médecine aupres de Dakhour, médecin-chef de
I'hopital a-Nouri, ainsi qu'auprés de grands maitres tels que Amraan
l'isradlite et Radi Ed-Dine a-Réhabi. Il a enseigné, a son tour, la
meédecine, et supervisé un pavillon de I'ndpital al-Nouri. Il se rendit
ensuite au Caire ou il travailla a I'ndpital a-Nassiri, montant en grade
jusqu'a devenir le médecin-chef de toute I'Egypte.) Ses contemporains
lui donnaient la méme stature qullbn Sina au plan de l'autorité
scientifique et de la connaissance médicale. L'on raconte méme qu'il
connaissait par coaur le Canon d'lbn Sina et était imprégné des livres de
Galien.d «Pour rédiger ses ouvrages, il se bornait a écrire ce quiil
retenait, Sappuyant sur ses expériences, ses observations et ses
découvertes»® sans revenir a une quelconque référence.

Ibn d-Nafis avait égdement de vastes connaissances dans dautres
disciplines, telles que la philosophie, la logique, la grammaire, et la
jurisprudence. 1l n'éait pas homme a admettre les choses, méme venant
dillustres savants, sans argumentation ou débat. C'est aing qu'il a critiqué les
exposés de Gaien en médecine, quiil aquaifiés de faibles et de compliqués. ()

Contributions scientifiques

Ibn al-Nafis était un médecin hors pair en son temps, et I'un des plus
célébres médecins de Damas. Il était le précurseur dans la découverte de
la circulation sanguine pulmonaire, qu'il décrivit de maniére scientifique
et correcte, précédant de la sorte Miguel Servede auquel les Européens
attribuent cette découverte.(®)

(1) Héritage de I'Humanité, t. 1, p. 68.
(2) Ibid., p. 69.

(3) Al-Zerkali : Les Erudits, t. 4, p. 270.
(4) Hunke: op. cit., p. 264.

(5) Encyclopédie arabe simplifiée : p. 29.



Adoptant la dissection comme méthode de travail, Ibn a-Nafis a
abouti & un certain nombre de résultats, notamment (D

1. Découverte de la circulation sanguine dans les arteres coronaires ;

2. Lacirculation sanguine vers les poumons pour les fournir en air et
non en aliments;

3. Inexistence d'air ou de sédiments dans les artéres pulmonaires
(comme le prétendait Galien), et présence du sang seulement.

(Euvres

Ibn al-Nafis alaissé un certain nombre d'ouvrages, entre autres?

- «Sharh Tashrih a-Qanun» dans lequel il explique le chapitre relatif
a la dissection de I'ouvrage «Le Canon» d'lbn Sina, et dans lequel il
critique quelques-unes des assertions de ce dernier. L'ouvrage demeura
enfoui aux tréfonds des bibliothéques jusgu'a sa découverte, en 1924, par
le médecin égyptien, le Dr Mohyeddine al-Tarawy, dans la bibliothéque
de Berlin. Il entreprit son éude aux fins d'obtention du Doctorat de
I'Université de Fribourg en Allemagne.

- «Al-Kitab a-Shamel fil Tibb» : il sagit d'une encyclopédie
médicale en huit parties, dont il ne subsiste que des fragments a
['Université d'Oxford.

- «Al-Madh-hab fil Kohl», ouvrage portant sur I’ ophtalmie.
- «Al-Mukhtar fil a-Aghdhiya», ouvrage sur I'alimentation.

- «Sharh Foucoul Abikrate» (Explications des Articulations et
Fractures d'Hippocrate), dont une copie est conservée a la Bibliothéque
nationale de Paris ainsi qu'a I'Escorial. L'ouvrage a été imprimé en Iran
en 1298 H/1881.

- «Moujaz a-Qanun» est un résumé du Canon d'lbn Sina, écrit en
cing parties, dont quelques exemplaires sont disponibles respectivement a
Paris, Oxford, Florence, Munich et al'Escorial. L'ouvrage a été traduit en
turgue et en hébreu. 1l a été imprimé en anglais pour la premiére fois en
1838 a Calcutta, en Inde, sous le titre «al-Mughni fi Sharh al-Mujaz».

(1) Hunke: op. cit., p. 265.
(2) Héritage de I'Humanité, pp. 70-71.
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35. Al-Hassan al-Marrakchi
(mort en 1262)

Il sagit de Abu Ali al-Hassan ibn Ali ibn Omar a-Marrakchi, savant
marocain qui a vécu a l'époque des Almohades, dans la premiére moitié
du septiéme siécle de I'Hégire/ versle milieu du X111 siécle.®

|| éait céébre en astronomie, mathématiques, géographie, et lafabrication
des horloges solaires.

Contributions scientifiques ©@

Il a écrit des traités en trigonométrie en y gpportant certaines innovations.
Il y ainclus, par exemple, le sinus, le cosinus et lafleche. Il aéabli égaement
les tables des dnus e agpporté des solutions a certains problémes
agtronomiques. En outre, il présenta des détails sur plus de 240 é&oiles en I'an
622 H. Il et dalleurs le premier a avoir employé les fuseaux d’ équivaence
horaire.

De plus, d-Marrakchi aintroduit dimportantes corrections géographiques
et renouvelé letracé delacarte du Maroc.

(Euvres

«Jamae a-Mabade' wal Ghayate fi 1Im al-Migate» : a-Marrakchi
Sest distingué, par cet ouvrage, chez les savants occidentaux qui virent en
lui un astronome arabe musulman d'exception.®Haji Khalifa considére
I'ouvrage un chef-d'oauvre en la matiére, soulignant qu'il est divisé en
quatre disciplines, a savoir le calcul, I'édaboration des appareils,
I'utilisation des appareils, et des études pour acquérir connaissances et
puissance créative. L'ouvrage comporte un certain nombre de problemes
en algébre et en astronomie®. Sarton dit, pour sa part, qu'il sagit d'un des
meilleurs ouvrages, comportant d'inestimables travaux de recherche dans

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et astronomie, p. 416.
(2) Tugan : Ibid., pp. 416-417.

(3) Abdallah Guennoun : Le génie marocain dans lalittérature arabe, p. 156.

(4) Dr Ibrahim Harakat : Le Maroc atravers|'Histoire, t. 1, p. 360.
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les domaines de la trigonomeétrie et des diverses horloges solaires. |l a été
traduit par Emmanuel Sidiou et la traduction publié par son fils,
Louis-Emile Sidiou en 1834-1836. Carrade Vaux, quant alui, a publié de
cet ouvrage la partie relative al'astrolabe.

Al-Marrakchi a écrit d'autres livres en mathématiques, notamment :
«Kitab al-Qutue al-Makhrutiya» (livre sur les sections coniques) ;

«Rissalat Takhiss a-Aama fi Ru'yatul Hilal» (Traité concis pour
I'observation du Croissant).
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36. Qotb Ed-Dine al-Chirazi
(1236 - 1311)

Il est Qotb Ed-Dine a-Chirazi Mahmud ibn Massaud ibn Musleh
al-Farisi,()) né & Chiraz, Iran. 1l apprit la médecine auprés de son pére et
de son oncle avant de devenir le disciple de Nassir Ud-Dine a-Tusi. Il se
rendit & Khorasan, ains qu'en Irak, en Perse, et en Egypte. Il exerca,
conjointement avec ses activités scientifiques, la magistrature et la
diplomatie. Il a été, en effet, nommé magistrat dans une ville perse avant
d'entrer au service des rois de Perse. C'est ains qu'il a été envoyé en
mission par |I'un d'eux auprés d'Al-Mansur (Seif Ed-Dine Qaawun),
sultan des Mamelouks au Caire en vue de conclure un accord de paix
entre les deux parties. 1| demeura pendant un certain temps en Egypte
avant de regagner la Perse, & Tabriz, ot il mourut en 710 H/1311.

Contributions scientifiques

Georges Sarton considere Qotb Ed-Dine a-Chirazi un éminent savant
en mathématiques, en astronomie, en physique et en philosophie.® En
physique, son apport se manifeste dans «son explication exhaustive de
I'arc-en-cidl, la premiére du genre, ou il démontre que le phénoméne de
I'arc-en-cidl apparait lorsque les rayons du soleil tombent sur les gouttelettes
d'eau en suspension dans I'atmosphére au moment de la pluie, provoquant la
réflexion interne des rayons qui reparaissent au regard de |'observateur.)

En astronomie, il poursuivit lestravaux de son professeur, Nassir Ud-Dine
a-Tus. Il développa un modél e astronomique de Mercure, commenceé par
a-Tus, de méme quil expligua lesidées de son professeur plutét ambigués en
astronomie et géométrie. Al-Chirazi Sappuyait, dans ses travaux de recherche,
aur I'observation, I'expérimentation et la déduction, ains que sur la preuve
mathématique dans |es problémes de physique et d'astronomie. ®)

(1) Al-Zerkali : les Erudits, t. 8, p. 65.

(2) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 425.
(3) Al-Difae : Les sciences pures dans la Civilisation arabo-islamique, p. 338.

(4) Tugan : Ibid., p. 426.

(5) Al-Difae: Ibid., p. 341.
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(Euvres
Qotb Ed-Dine a écrit plusieurs ouvrages, les plus importants étant :

- «Nihayatu al-ldrak fi Dirayati al-Aflak», ouvrage qui, selon Sarton,
comporte «des sujets divers portant sur |'astronomie, la terre, les océans,
les saisons, les phénomeénes atmosphériques, |a mécanique et |'optique» ;

- «Kitab a-Tuhfa a-Shaahiyafil Hay'a» ;
- «Kitab al-Tabsirafil Hay'a» ;

- «Kitab Nuzhatu al-Hukamaa wa rawdatu al-Atibbaax : explication
et commentaire du livre «le Canon» d'lbn Sina ;

- «Kitab Rissalaton fi Bayanu al-Hagja ila a-Tibb wa Adab
al-Atibbaa wa wasayahum» ;

- «Rissalafil al-Barass» (sur lalépre).
- «Hikmatul ‘Ishrag»

Al-Chirazi a également écrit d'autres ouvrages, en astronomie et
dans d'autres disciplines. 1l se tourna, vers la fin de sa vie, au soufisme,
gjoutant a son florilege d'ouvrages d'autres ceuvres dans les sciences du
Coran et du Hadith.
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37. 1bn al-Banna
(1256 - 1321)

«Un savant de Marrakech ferré en plusieurs sciences, qui sest tout
particulierement distingué en mathématiques, astronomie, astrologie,
sciences occultes, mais aussi en médecine».(l)

Il sagit de Ahmed ibn Mohamed ibn Othman al-Azdi, connu comme
Abu al-Abbas, Ibn a-Banna a-Marrakchi, par référence a son pere qui
était macon (banna). Né a Marrakech en 654 H/1256 ou il y a passe la
plus grande partie de savie, d'ou le rattachement de son nom a celui de sa
ville natale® Clest 1a quil étudia la grammaire, le hadith et le figh
(jurisprudence). Il sest ensuite rendu a Fes pour éudier la médecine,
I'astronomie et les mathématiques aupres d'lbn Makhlouf a-Sijilmassi
I'astronome, et Ibn Hijla le mathématicien.(® 1bn al-Banna a su mériter
I'estime des rois Mérinides qui l'invitaient souvent a Fes. Il est mort &
Marrakech en 721 H/1321.

Contributions scientifiques

En matiére de calcul, Ibn al-Banna a contribué a I'explication de
théories épineuses et de regles inextricables. Il a entrepris des recherches
exhaustives sur les fractions et établi des regles pour I'addition des carrés
et des cubes, de méme que la regle de la double erreur pour la solution
des équations du premier degré et des opérations arithmétiques. Il a
apporté aussi quelques modifications, sous forme de regle, a la méthode
connue comme «la méthode de la simple erreur».®

Selon I'Encyclopédie islamique, I1bn a-Banna a pris le pas sur les
mathématiciens arabes qui le précéderent, en particulier en matiére de
fractions. Il est aussi celui qui ale plus employé les chiffres indiens dans
laforme en usage chez les Marocains.(®

(1) Encyclopédieislamique, t. 1, p. 102.

(2) Ahmed Jabbar et Mohamed Ablagh : Vie et oauvres d'lbn a-Banna al-Marrakchi, p. 26.
(3) Ibrahim Harakat : Le Maroc dans I'Histoire, t. 2, p. 158.

(4) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 430.
(5) Encyclopédie idamique, t. 1, p. 102.
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Euvres

Ibn al-Banna a élaboré plus de 70 livres en arithmétique, géométrie,
algébre, astronomie et astrologie, dont la grande majorité a été perdue.
Du peu qui reste, les plus importants sont :

- «Kitab Talkhiss Aamal al-Hissab» (Concis d'arithmétique) : Smith
et Sarton admettent qu'il est I'un des melilleurs livres d'arithmétique, les
Occidentaux ayant continué a I'utiliser jusgu'a la fin de XVI¢ siecle. De
nombreux savants arabes y ont apporté des explications, tandis gu'en
Occident, beaucoup y faisaient des emprunts. Suscitant l'intérét des
savants du X1Xe et du XXesiécles,(D il a été traduit en francais en 1864
par Marre et imprimé, dans sa version frangaise, a Rome. Il a été retraduit
en francais par Dr Mohamed Souissi, avec impression en 1969 des
versions origindle et traduite, assorties dune préface et dune
authentification.(@

- «Magalat fil Hissab», un traité sur les nombres entiers, les
fractions, les racines et les proportions ;

- «Kitab al-Djabr wal Mugabala» (livre d'algébre et d’ astronomie) ;

- «Kitab a-Fusul fil Faraed» (livre de mathématique) ;

- «Rissalat fil Masahat» (Thése sur les aires) ;

- «Kitab a-Astorlab wa lsti'maluhux (Sur I'utilisation de I'astrolabe) ;

- «Kitab d-Y assara fi Tagwim a-Kawakeb al-Sayyara» (Livre smplifié
d'astronomie);

- «Minhg al-Taeb fi Taadil a-Kawakeb» : I'orientaliste espagnol
Verné Jines a authentifié I'introduction de cet ouvrage d'astronomie ains
gue certains chapitres, qu'il traduisit en espagnol en 1952 ;

- «Kitab Ahkam al-Nujum» (Livre d'astronomie).

Un ouvrage intitulé «La vie et les oavres dlbn al-Banna»,
comportant |'inventaire complet de ses cauvres, a été édité en 2001 par
Mohamed Ablagh et Ahmed Jabbar, dans le cadre des publications de la
Faculté des Lettres de Rabat.

(1) Tugan : op. cit., p. 430.
(2) Mohamed Mennouni : Waragat aan Hadarat al-Mariniyine (sur lacivilisation Mérinide), p. 338.
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38. Ibn al-Chater
(1304 - 1375)

Abu a-Hassan Ala Ud-Dine Ali ibn Ibrahim ibn Mohamed al-Ansari
a-Muwaget, connu comme Ibn a-Chater, né et mort a Damas, est un savant
damasquin qui excellaen géométrie, en arithmétique et en astronomie. 1l était
surnommé «'incrusteur» du fait quiil incrustait I'ivoire dans son enfance.(d

Il a été pris en charge jeune par son grand-pére, apres le déces de son
pere, ensuite par le cousin de son pére, puis par le mari de satante, qui lui
enseigna l'art d'incruster I'ivoire. || a amassé une grande fortune qui lui
permit de visiter un certain nombre de pays, dont I'Egypte, ou il étudia,
au Caire et en Alexandrie, |'astronomie et les mathématiques. |l passa la
majeure partie de sa vie occupant la fonction de chef des Muezzins (qui
appellent alapriere) ala Mosguée Omeyyade a Damas et responsable de
lafixation des heures de priére.(d

Contributions scientifiques

Les contributions d'lbn al-Chater sont manifestes dans son invention
de bon nombre dinstruments et d'appareils, tels que I'astrolabe, et sa
correction des gnomons (ou cadrans solaires), ains que sa mise au point
d'une théorie astronomique de grande valeur scientifique. L'emploi de ses
ouvrages sur l'astrolabe et les gnomons sest maintenu pendant plusieurs
siecles en Syrie, Egypte, I'Empire Ottoman et les autres pays islamiques,
car on Sy appuyait pour maitriser I'heure.®

Ibn al-Chater aréussi a mesurer avec une grande précision |'angle de
déviation du cercle des zodiaques, qu'il estima a 23 degrés et 31 minutes.
Georges Sarton dit, a cet égard :

«lbn a-Chater est un savant hors pair qui étudia le mouvement des
astres avec une grande précision, et apporta la preuve, en 1365, que
I'angle de déviation du cercle des zodiaques est de 23 degrés et 31

(1) Al-Zerkali : t. 4, p. 251.
(2) Al-Difae: Les sciences pures dans la civilisation arabo-islamique, p. 421.
(3) Al-Difae: Ibid., p. 422.
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minutes, sachant que la valeur exacte a laquelle les savants du XX® siecle
sont parvenus, avec leurs ordinateurs, est de 23 degrés, 31 minutes et

19,8 secondes».(

Gréce a ses observations, Ibn al-Chater a prouvé aussi |'inexactitude
de la théorie de Ptolémée, soulignant que la terre tourne autour du soleil
et que la lune tourne autour de la terre, découverte a laquelle Copernic a
abouti aprés plusieurs siécles.®

(Euvres

Ibn al-Chater a écrit plusieurs livres, dont la majorité est perdue.
Nous citons ci-apres les oauvres auxquelles al-Zerkali fait référence dans
«Les Erudits» :

- «Al-Zéj al-Jadid» (Les nouvelles tables), rédigé a la demande du
Calife Ottoman Murad | qui gouverna la Syrie de 1360 a 1389. Ibn
al-Chater a présenté, dans cet ouvrage, des modéles astronomiques
fondés sur I'expérience, |'observation, et |a justesse de déduction.(®)

- «ldah d-Mughib fil Ama bil Rubae d-Mujib» (ouvrage dastronomie) ;
- «Arjouzafil Kawakeb» (Ouvrage versifié sur les planétes) ;
- «Rissalah fil Astorlab» (sur I'astrolabe) ;

- «Mukhtassar al-Amal fil Astorlab» (Abrégé sur I'utilisation de
I'Astrolabe) ;

- «Al-Nafae d-Aam fil Amd bil Rubae d-Tam» (ouvrage d'astronomie) ;

- «Rissalat Nuzhatu al-Samae fil Amal bil Rubae al-Jamae» (ouvrage
d'astronomie) ;

- «Rissalat Kifayatul Qunuae fil Ama bil Rubae a-Maqgtuae»
(ouvrage d'astronomie).

(1) Al-Difae: Ibid., p. 423.
(2) Al-Difae: Ibid., p. 423.
(3) Al-Difae: Ibid., p. 422.

-03-



39. Al-Kashi
(mort en 1436)

Ghayath al-Din ibn Massud ibn Mohamed al-Kachi est né verslafin
du huitieme siecle de I'Hégire, a Kashan, Iran. Il éudia la grammaire, la
jurisprudence et lalogigue avant de se tourner vers les mathématiques, ou
il excella. Rien d'éonnant a celalorsqu'on sait que son pére était I'un des
grands savants en matiere de mathématiques et d'astronomie. Al-Kachi a
passé la majeure partie de sa vie a Samarkand ou il fit construire un
observatoire, qu'il appela «I'Observatoire de Samarkand».()

Contributions scientifiques

Al-Kachi apporta maints éclaircissements aux travaux des astronomes
ayant travaillé avec Nassr Ad-Dine a-Tus dans I'observatoire de Marégha, et
authentifiales tableaux des astres, daborés par |es observateurs de ce dernier. 11
fit, d'autre part, une évaluation rigoureuse des éclipses du soleil survenues
durant les trois années, entre 809 et 811 de I'Hégire / 1407-1409. || est, en
outre, le premier aavoir découvert que les orbites de lalune et de mercure sont
dliptiques.®

En mathématiques, il inventa les fractions décimaes. Smith, dans son
ouvrage «'Histoire des Mathématiques», souligne que «La divergence entre
les mathématiciens est énorme, mais ils saccordent, dans leur mgorité, a
reconnaitre que c'est al-Kachi qui amis au point les fractions décimales».(®)

Al-Kachi a élaboré, d'autre part, une regle relative a I’ ensemble des
nombres naturels élevés a la puissance quatre. Carra de Vaux, dans son
discours sur les astronomes musulmans, écrit : «Puis survient al-Kachi
pour nous initier a la méthode pour obtenir la somme de la série des
nombres élevés a la puissance quatre, ce qui était auparavant irréalisable
sans quel que exercice de génie».

(2) Al-Difae : Abrégé del'Héritage scientifique arabo-islamique, p. 184.
(2) Al-Difae: Ibid., p. 184.

(3) Al-Difae: ibid., p. 185.

(4) Arnold : Héritage de I'lslam, p. 588.
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Euvres

Al-Kachi a abordé dans ses ouvrages diverses disciplines. Parmi ses
livres:

- «Kitab a-Zej ad-Khagani» (Tables de Khagan), avec les listes
astronomiques daborées par les astronomes de I'observatoire de Maragha

- «Rissalat fil Hissab» (Traité d'arithmétique) ;

- «Rissalat fil Handassa» (Traité de géométrie) ;

- «Rissalat a-Djib wal Watar» (Traité sur les sinus et les hypoténuses) ;

- «Rissadat aan Ihliliji a-Qamar wa Utared» (Traité sur les élipses de la
lune et de mercure).

- «Miftahul Hissab» (Clé du Calcul)

- «Sullamu al-Samaa» (Echelle du Ciel)

Parlant de I'importance des oauvres d'a-Kachi, en particulier son «Cléde
I'arithmétique», Abdullah a-Difae souligne que : «La Clé de I'Arithmétique
fut une source dinspiration tant pour les savants orientaux qu'occidentaux, a
laguelle ils ont eu recours pour I'enseignement scolaire et universitaire de
leurs enfants, pendant des siecles durant. |ls ont employé, en outre, plusieurs
des théories et régles qu'a-Kachi adaborées, vérifiées et prouvées».d

(1) Encyclopédie arabe simplifiée, p. 1428.
(2) Al-Difae: Ibid., p. 188.
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40. Ulugh Beg
(1393 - 1449)

Ulugh Beg Mohamed Turghay ibn Shah Rokh ibn Timor est né en 796
H/1393 a Sultaniyya en Asie Centrale. Il a é&é élevé ala cour de son pére,
Shah Rokh, qui gouvernait un grand nombre de pays et de vastes provinces.

Son pere le nomma Prince de Turkestan et des pays «d'au-dela la
riviere» avant méme qu'il ait vingt ans. Ulugh Beg se fixa a Samarkand
dont il fit sa capitale, ainsi qu'un centre de la civilisation islamique.
Durant son regne, qui dura pres de quarante ans, il accomplit de grandes
oauvres et rendit de remarquables services aux sciences et aux arts.(Y

Contributions scientifiques

Ulugh Beg a inventé de nouveaux appareils astronomiques qui ont aidé
les astronomes dans leurs travaux de recherche. L. Bouvat souligne, dans ce
contexte, que «Ulugh Beg a pu, pendant son travall avec les astronomes,
mettre au point des appareils nouveaux et puissants qui les ont aidés dans
leurs recherches conjointes». |l sest égaement penché sur la trigonométrie,
et les tables quil a élaborées sur les sinus et les tangentes ont concouru au
développement de cette discipline. Mais son attention ne sarrétait pas |3, car
il a abordé les autres branches des mathématiques, en particulier la géométrie
dont il arésolu quel ques-uns des problémes complexes.(d

Il fit construire a Samarkand un observatoire qu'il équipa de tous les
instruments et appareils connus de son épogue, observatoire qui était
«l'une des merveilles du monde de cette époque».® Il a réuni dans cet
observatoire une élite des plus grands astronomes et mathématiciens, tels
gue «Qadi Zadah a-Roumi» et «Mu'in a-Dine al-Qashani», avec
lesquels il Sest attelé, entre 827 et 839 de I'Hégire, a la correction des
observations grecques.

(1) Tugan : Héritage scientifique des Arabes en mathématiques et en astronomie, p. 444.
(2) Tugan: Ibid., p. 448.
(3) Encyclopédieislamique, t. 2, p. 513.
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Le savoir de Ulugh Beg ne sarrétait pas aux seules astronomie,
observations et mathématiques, il était auss homme de lettre, historien et
un jurisconsulte, ayant étudié et appris le Saint Coran dans les sept
récitations.(d)

(Euvres

«Zeij (Les tables) d'Ulugh Beg» constituent le recueil des résultats
d'observations astronomiques réalisées pendant douze ans. Ce z€ij
comporte les méthodes de calcul des éclipses solaires et lunaires, des
tableaux relatifs aux étoiles fixes, aux mouvements du soleil, de lalune et
des planétes, ainsi que les longitudes et latitudes des grandes villes dans
le monde.dIl existe cependant une discordance quant a la langue de
rédaction de ce zeij. Etait-ce I'arabe, le persan ou le turque %3

Cet ouvrage a été imprimé, pour la premiére fois, a Londres en 1650,
avant d'étre traduit dans les langues européennes. «Sidiou» a traduit
I'introduction en francais et la publia a Paris, en deux volumes, en 1847 et
1853. En 1419 H/1998, Fouad Sezkine a procédé, avec la collaboration
de quelques chercheurs, a la compilation et réimpression des cauvres
d'astronomie d'Ulugh Beg en langue allemande.

(1) Tugan: Ibid., p. 448
(2) Dr Omar Farroukh : Histoire des sciences chez les Arabes, p. 175.
(3) Encyclopédieislamique: t. 2, p. 513.
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Tableau résumant la bibliographie de certains savants musulmans

Nom du savant Contribution scientifique Ouvrageslespluscélébres | Paysouil | Datedesa
aleplusvécu| mort®
Jeber ibn Hayane Chimie Kitab al-Rassalil a-Sab'in Irak 815
Al-Khawarizmi Mathématiques— Agronomie- Géographie Hisssb d Djabr wal Muggbda Irak 850
Ibn Rabbaned-Tabari | Médecine Firdaws al-Hikma Irak 861
Al-Ferghani Astronomie — Astrologie — Géométrie Jawami' Ilm al-Nujum wal Irak Aprés 861
Harakatu al-Samawiya
Sanad ibn ‘Ali Astronomie — Mathématiques Kitabul Jamae wal Tafriq Irak Aprés 864
Benou Moussa Géométrie — Astrologie — Mécanique Kitab al-Hiyal Irak Mohammed
mort en 872
Al-Kindi Mathématiques — Astronomie — Géométrie| Risslafi Isi'ma a-Hissab d-Handass Iran 873
— Physique — Médecine — Pharmacie
Al-Razi Médecine - Chimie Al-Hawi Iran-Irak 925
Al-Bittani Astronomie — Géométrie — Mathématiques| Zeij al-Sabi Irak—Syrie 929
Al-Farabi Mathématiques — Musique Ihsaa-ul Ulum Tuketan-Syrie 950
Al-Soufi Astronomie — Astrologie AKitab al-Kawakib al-Thabita Irak 986
Abud-Wefaad-Buzjani| Géométrie — Astronomie — Mathématiques| Kitab Almajesti Irak 998
Al-Majriti Chimie—Asronomie—Mathémetiques—Zodlogie | Rutbatu al-Hakim Andalousie 1007
1bn al-Jazzar Médecine Zadul Mussafir Tunisie 1009
Ibn Younus Astronomie — Mathématiques Al-Zeij al-Kabir al-Hakimi Egypte 1009
Al-Zahrawi M édecine (dissection) Al-Tasifu liman 'Ajiza'an a-Tallif Andalousie 1013
Al-Qawhi Astronomie - Mathématiques Massa -il Handassiya Irak 1014
Al-Karakhi Mathématiques Al-Fakhri fi a-jabr Irak 1029
Ibn Sina |M édecine — Physique — Géologie Al-Qanun fil Tibb Iran: Hamadan ~ 1037
et Ispahan
Ibn al-Haytham Optique — Mathématiques — Astronomie —| Kitab al-Manadher Irak et Egypte| 1038
Médecine
Al-Biruni Mathématiques — Astronomie — Médecin | Kitab a-Athar al-Bagiyah aan| PerseetInde 1048
a-Qurun a-Khaliya
Ibn-Radwane Médecine Kitab fi Dafei Madar al-Abdan bi Egypte 1061 ?
Ardi Misr
Al-Zargali Astronomie Al-Aamd bil Sahifaa-Zdjiya Andalousie 1087
Ibn-Jezlah Médecine — Pharmacie Tagweem d-Abdan fi Tadbir d-Insane Irak 1100
Omar a-Khayam Mathématiques — Astronomie Al-Dabr wal Mugabaa Perse —Irak 1124
Ibn Bajja Médecine - Astronomie — Mathématiques | Tadliq fil Handassawa'llm a-Hay-a| Anddase-Maoc 1138

(*) Compte tenu du fait quil n'y a pas de consensus dans les différentes sources sur la date de décés des
savants au Moyen Age, nous avons opté pour la date figurant dans nos propres sources de référence. Les
dates correspondent au calendrier grégorien.
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Ibn Zuhr M édecine Kitab d-Taysrefil d-Mudawat wal | Andalousie — 1162
Tadbir Maroc

Ibn Tofail M édecine — Astronomie Hay Ibn Yagdhan Andalousie — 1185
Maroc

Ibn Roshd Médecine Al-Kulliyate fil Tibb Andalousie — 1198
Maroc

1bn al-Razzaz a-Jazari | Mécanique Al-Jamae bayna al-'llm wal Aamal Irak Xll° siecle

al-Nafaefi Sinaaal-Hiyal
Al-Bitruji Astronomie Kitab al-Falak Andalousie 1204
1bn a-Bitar Zoologie — Pharmacie — Botanique JameeMufracetd-Adwiyawd Aghchiya | Andalousie — 1248
Egypte — Syrie

Al-Tusi Astronomie — Mathématiques Kitab Shaklu al-Qitae Perse —Irak 1274

Ibn al-Nafiss Médecine Al-Kitab al-Shamel fil Tibb Syrie - Egypte 1288

Al-Hassan Astronomie — Mathématiques — Jamae al-Mabadii wal Ghayate fi Maroc 1262

a-Marrakchi Fabrication des horloges 'Ilm al-Migate

Al-Chirazi Astronomie — Mathématiques — Physique | Nihayatu d-Idrak fi Dirayatu d-Aflak| Perse— Egypte 1311

Ibn al-Banna Mathématiques — Astronomie Kitab Talkhis aamal al-Hissab Maroc 1321

Ibn al-Chater Mathématiques — Astronomie Al-Zéij a-Jadid Damas 1375

Al-Kachi Mathématiques — Astronomie Kitab Zeij a-Khagani Pae: Samakad 1436

Ulugh Beg Astronomie Zeij Ulugh Beg Pase: Sanakand 1449
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